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RESUMO

O professor € um formador de opinido de grande influéncia na construcao do
imaginario de seus alunos, principalmente das criancas, e possui um papel
relevante na formagcdo de cidadao criticos e na promocdo da tomada de
decisao para assuntos de Ciéncia, Tecnologia e Inovacédo. O presente estudo
tem como objetivo identificar e analisar a cultura cientifica dos professores da
Educagdo Basica de Minas Gerais, a luz dos modelos de pesquisa em
Percepcao Publica da Ciéncia, tendo em vista o processo de formagédo desses
professores no curso Pedagogia a distancia da Universidade Aberta do Brasil
/JUFMG. A partir deste estudo espera-se abrir caminho para futuras
investigacdes, programas de divulgacdo cientifica e formagéo qualificada do
professorado para ensino de ciéncias no mundo contemporaneo.
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Para a educagdo de qualquer pessoa no mundo contemporéaneo, €
fundamental a nocao sobre o que acontece em Ciéncia e Tecnologia (C&T),
isto é, seus principais resultados, seus métodos, usos, riscos e limitagdes, bem
como, os interesses e determinacbes que governam Seus pProcessos e
aplicagbes. Ser um cidadao alfabetizado cientificamente, no sentido civico, &
buscar informagbes, analisar, compreender, reavaliar, criticar, expressar
opinides e argumentar sobre questées de ciéncia e tecnologia relacionadas,
especialmente, com a vida cotidiana, o futuro proximo e imediato. Formar um
cidadao critico € permitir a melhora da sua qualidade de vida.

Por esse motivo, uma politica educacional que vise a elevacado da
qualidade da Educacao Basica aos patamares necessarios e desejaveis e que
dé suporte a politicas nacionais de desenvolvimento cientifico e tecnoldgico,
precisa estar, também, articulada a uma politica nacional de ciéncia e
tecnologia para a area de Educacao.

O governo brasileiro vem promovendo um grande esforco para
estabelecer uma politica de difusdo e popularizacdo da ciéncia que possa
responder as crescentes demandas da populacdo brasileira e diminuir a
distancia entre ciéncia e vida cotidiana. Nas duas ultimas décadas, houve uma
expansao significativa de acdes do governo federal e dos estaduais por meio
do Ministério da Ciéncia e Tecnologia (MCT), Secretarias de C&T e Fundacoes
de Apoio a Pesquisa (FAPs), entre outros organismos preocupados com a
divulgacao cientifica no pais.

Como parte desta politica, foram criados centros e museus de ciéncia
em diferentes regides brasileiras; incentivadas olimpiadas de Ciéncias,
Matematica, Historia; cursos para formacéo de professores de Ciéncias nas
escolas do Ensino Basico, Fundamental e Médio, entre outras agdes. No
mesmo periodo verificou-se, também, a crescente publicagdo de livros, revistas
e websites; maior cobertura de jornais sobre temas cientificos; organizacao de
conferéncias populares e outros eventos que despertam o interesse em
audiéncias diversificadas por todo pais.

Paralelamente a essas iniciativas do governo, surgiram acoes

destinadas a elaborar instrumentos para medir os niveis de percep¢ao publica



e de cultura cientifica da sociedade apoiadas por instituicbes de ensino e
pesquisa e gestdo publica da politica cientifica. Tais pesquisas foram
legitimadas como instrumento para pesquisadores e profissionais da esfera
publica conhecerem as principais tendéncias de opinido e também do
comportamento geral, constituindo-se, assim, em um canal de conhecimento

sobre valores e atitudes, além de aspectos especificos sobre a C&T.

Os estudos classicos de Percepgdo Publica da Ciéncia — Public
Understanding of Science (PUS) — sdo organizados de forma a conhecer e
determinar o grau de interesse pela informacéo cientifico-tecnoldgica, as fontes
de informagdo habitualmente utilizadas e a valorizagdo social da Ciéncia e
Tecnologia. Apesar desses trés eixos serem bem definidos, varios estudos
enfrentam desafios de avaliacdo e interpretacdo dos dados coletados e
também na definicdo dos conceitos de percepcdo publica da ciéncia, de
compreensao dos processos cientificos e, em geral, da chamada “cultura

cientifica”.

O modelo de déficit recebeu inUmeras criticas e foram desenvolvidos
modelos alternativos, com contextos de pesquisa diferentes e filiagdes
epistemoldgicas distintas. As criticas feitas sdo de que o modelo do déficit
supde que o publico é uma entidade passiva com falhas no conhecimento que
devem ser corrigidas. Além disso, estabelece que a informagéo cientifica flui
em uma unica dire¢do, dos cientistas até o publico. Por isso, as novas
iniciativas insistiram na importancia de se proceder a uma agdo comunicativa
que leve em conta a complexidade do processo, pois, segundo elas, o
aprimoramento da cultura cientifica ndo implica uma via de m&o Unica na

transmissdo do conhecimento.

No entanto, embora o modelo de déficit tenha sofrido tantas criticas
durante os Ultimos anos, ele ainda continua sendo o eixo norteador de
pesquisas recentes realizadas no Brasil e em véarios outros paises. Em
meados de 2001, por exemplo, a Organizagao dos Estados Ibero-Americanos
(OEI) e a Rede Ibero-Americana de Indicadores de Ciéncia e Tecnologia (Ricyt)
do Programa Iberoamericano Ciencia y Tecnologia para el Desarrollo (Cyted),



desenvolveram estudos na regido objetivando analisar o fenbmenos implicados
nos processos de percepgcdo publica, cultura cientifica e participacdo dos
cidadaos nas sociedades modernas, tendo em vista a obtencéo de indicadores
Uteis para a tomada de decisdes politicas. Elaboraram-se e financiaram-se
pesquisas nas cidades de Buenos Aires e parte do perimetro urbano da
Grande Buenos Aires (Argentina), Campinas (Brasil), Salamanca e Valladolid
(Espanha) e Montevidéu (Uruguai). (VOGT e POLINO, 2003)

Com base no mesmo modelo, recentemente, em 2010, o Ministério de
Ciéncia e Tecnologia, com colaboragdo da UNESCO, realizou a pesquisa
“Percepgao Publica da Ciéncia e Tecnologia no Brasil” com cerca de duas mil
pessoas em varias regides do pais. O objetivo principal do trabalho foi, por
meio de questionarios com perguntas abertas e fechadas, fazer um
levantamento do interesse, grau de informagcdo, atitudes, visbes e

conhecimento que os brasileiros tém da Ciéncia e Tecnologia.

Diante do contexto apresentado, apesar dos avangos registrados na
area, o cenario da formacao da cultura cientifica brasileira ainda se mostra
fragil e limitado, com amplas parcelas da populagdo sem acesso a educagao
cientifica e a informagcdo qualificada sobre C&T. Fragilidade e deficiéncia
semelhantes também s&o encontradas na educagédo cientifica formal, nas
escolas. O ensino de Ciéncias, em diferentes niveis, tem apresentado lacunas
preocupantes, de acordo com pesquisas nacionais e internacionais.

Diversas avaliagdes mostram que o desempenho dos jovens brasileiros
em ciéncias, na maioria das vezes, esta abaixo do desejado. Para ilustrar,
mostramos o resultado do Programa Internacional de Avaliagdo de Estudantes
(PISA) — avaliagao internacional padronizada, desenvolvida conjuntamente
pelos paises participantes da OCDE, aplicada a alunos de 15 anos no ensino
regular. O PISA abrange os dominios de Leitura, Matematica e Ciéncias, néo
somente quanto ao dominio curricular de cada, mas também quanto aos

conhecimentos relevantes e as habilidades necessarias a vida adulta.

Os resultados brasileiros em Ciéncias ndo sao satisfatérios quando

comparados com o nivel atingido por outros paises. Em 2000, de 43 paises



avaliados, o Brasil ficou na 42° colocagcdo com 375 pontos, acima apenas do
Peru; em 2003, de 41 paises avaliados, o Brasil também ficou apenas uma
colocacao acima do ultimo, Tunisia, apesar de subirmos para 390 pontos. Em
2006, em 57 paises, ficamos na posicdo 52 acima de Colébmbia, Tunisia,
Azerbaijao, Catar, Quirguistdo, mantendo a média de 390 pontos da avaliacao
anterior. Por fim, em 2009, dos 65 paises participantes, ficamos na posi¢cao 53
com 405 pontos. (OECD, 2000, 2003, 2006, 2009).

Considerando os problemas apontados sobre o ensino de Ciéncias no
Brasil e a baixa compreensdo da area pelo publico em geral, atestado por
diferentes pesquisas de percepcao publica, o desafio ainda € grande. Para
melhorar a situagdo do ensino de ciéncias no Brasil € necessario ampliar o
interesse pelos estudos cientificos e formar uma sociedade imersa na cultura
cientifica. Assim, deve-se investir na formag¢do qualificada e continuada do
professorado para que o despertar da curiosidade e do interesse pela C&T seja
feito desde a Educagao Bésica de seus alunos.

Um dos fatores que afeta negativamente a qualidade da Educacgao
Basica esta relacionado a qualificacdo do profissional que leciona. A grande
maioria dos professores da Educacao Basica € mal remunerada, trabalha em
condicoes muito desfavoraveis; em geral, teve uma formagdo inicial
insatisfatéria, tanto nos contetdos como no campo didatico-pedagédgico, e tem
poucas oportunidades de continuar sua formacao no decorrer de sua vida

profissional.

Como argumenta Freitas (2007), pode-se considerar que muitos dos
problemas atuais na Educacéo Basica também sao devidos a configuragéo do
modelo de expansdo do Ensino Superior implementado na década de 1990,
nas reformas do Estado e subordinado as recomendagdes dos organismos
internacionais. Para a formac&do de professores no Brasil, foram criados
Institutos Superiores de Educacdo (IES) e houve a diversificacdo e
flexibilizacdo da oferta dos cursos para atender a crescente demanda pela

formacgao superior.



Nesse contexto, a institucionalizagdo da formacdo superior em
programas de educagdo a distancia, de formacao continuada, aliada a
utilizacdo de novas tecnologias, é hoje o centro da politica de formagcao em
servico. Além disso, a criagdo da Universidade Aberta do Brasil (UAB), em
2006, institucionalizou os programas de formacao de professores a distancia
como uma politica publica de formagao. O novo sistema educacional foi criado
com o objetivo de expandir e interiorizar a oferta de cursos e programas de
educagdo superior publicos, a distancia, oferecendo, prioritariamente, cursos
de licenciatura e de formagéo inicial e continuada de professores da educagao
bésica, cursos superiores para capacitacdo de dirigentes, gestores e
trabalhadores em educacéo basica.

Em razdo da flexibilizacdo do ensino e da grande quantidade de
profissionais formados, surge a necessidade de se analisar a qualidade, a
forma e as caracteristicas como a formacédo de professores esta sendo
implementada, especialmente para a area de Ciéncias. Quando pensamos na
percepcao do professor sobre a ciéncia, também temos que considerar que ela
envolve ndo s6 suas concepgdes imaginarias, mas também o processo sécio
histérico e ideolégico de sua formagao. Sua percepcao, a forma como valoriza,
se interessa e age em relagdo as questoes de C&T se explicitam no seu
discurso em sala de aula e nas suas praticas pedagogicas.

A criagdo do imaginério cientifico da crianga € muito influenciada pelo
discurso do professor em sala de aula, principalmente, pela forma como este
relata, aborda e discute temas ligados a C&T, pelo material didatico utilizado e
pelo valor que d& as atividades fora da sala de aula, como visitas a museus,
jardins botanicos e feiras de ciéncias. O que um professor, na posicao de
autoridade diz, tem impacto e conotacao diferentes do que o que é dito na
industria cultural em geral. Tal posicao supde/antecipa uma determinada
imagem social na qual a voz do saber da ciéncia nao pode ser ignorada. Dessa
forma, a imagem que criancas tém de um cientista, por exemplo, nao surge do

acaso. Ela se constréi a partir de processos que ligam discursos e instituicoes,



isto é, a partir de préaticas sociais que compreendem as relagbes de poder, o
simbdlico e o imaginario. (ORLANDI, 2001)

Para complementar, de acordo com Massarani (2005, p.7), os livros
didaticos, uma das principais fontes de informacao cientifica no Brasil, muitas
vezes veiculam erros conceituais graves e apresentam a ciéncia como algo
distante da vida cotidiana. Em outros meios de informacao, como a TV e as
historias em quadrinhos, geralmente, o cientista € um homem, tido como louco,
descuidado, cujo trabalho € inventar coisas desarticuladas da realidade. Por
esse motivo, o papel da educagao formal e, principalmente, dos professores,
formadores de opinido, é essencial para ajudar a crianga a pensar criticamente

sobre informacdes recebidas e construir seu imaginario.

Varios trabalhos sobre as concepgdes de ciéncias, a formagdo do
professor e suas pratica pedagdgicas ja foram desenvolvidos e publicados. No
entanto, poucos tém sido abordados a luz dos modelos de pesquisa em
Percepcéao Publica da Ciéncia, que se constitui na proposta metodolégica desta
pesquisa, agregando a isso o0 processo de formacdo de professores de

Ciéncias para a Educagao Basica em cursos a distancia.

A amostragem do presente estudo é constituida por alunos do curso
Pedagogia da Universidade Aberta do Brasil /UFMG (UAB/UFMG) -
modalidade a distancia que objetiva formar profissionais em nivel de graduacao
plena para atuar na Educagdo Basica e nos anos iniciais do ensino

fundamental.

O curso foi oferecido pela primeira vez em 2008 em nove pdélos em
Minas Gerais e possui, atualmente, 376 alunos. Em 2011, ele esta sendo
reofertado em cinco pdlos e conta com 250 alunos. Muitas vezes o curso é
procurado por professores ja em exercicio, que desejam se atualizar e buscam
uma formacéao de melhor qualidade. Hoje, 96 dos 376 alunos do curso iniciado
em 2008 ja sdo professores em exercicio, lecionando nas redes publica e
particular de seus municipios. No curso de 2011, 50% das vagas de cada pélo



foram preenchidas por professores em exercicio € 50% para a comunidade em

geral que busca uma formacéo inicial em Pedagogia.

A opgédo por trabalhar a partir de um universo de 250 cursistas
matriculados no curso de Pedagogia UAB/UFMG deve-se a possibilidade de
compor, na amostra, uma variedade de perfis de professores que refletem as
diferentes realidades do estado de Minas Gerais. A inser¢do no corpus da
pesquisa de cursistas dos cinco municipios/p6los do curso de 2011 — Araguai,
Campos Gerais, Formiga, Governador Valadares e Teofilo Otoni — permite a
participacao representativa de professores em exercicio e em formagéo inicial

de, aproximadamente, 40 municipios do estado.

Primeiro momento: a percepcao da ciéncia no Curso de Pedagogia
UAB/UFMG

No primeiro momento, desenvolvemos a pesquisa por meio de um
questiondario com perguntas fechadas e abertas aplicados em todos os
participantes do processo de formacao de professores do curso de Pedagogia
UAB/UFMG: coordenacado, tutores a distdncia e presencial, professores
formadores e 250 cursistas. Em tal questionario levantamos dados sobre a
Percepcao da Ciéncia e Tecnologia no Brasil, atitudes e visbes sobre Ciéncia e
Tecnologia, avaliagdo e conhecimento sobre Ciéncia e Tecnologia e as praticas

pedagdgicas dos cursistas que ja sao professores efetivos.

Estagio atual: a cultura cientifica dos professores e suas praticas
pedagogicas

A andlise tradicionalmente efetuada por meio de questionarios nao
revela toda a complexidade e as dimensdes das representacdes sobre C&T.
Por esse motivo, no presente momento, a pesquisa esta sendo realizada por
meio de entrevistas semi-estruturadas em profundidade com uma amostragem
de 10% do cursistas de Pedagogia UAB/UFMG. Considerando que temos em
cada um dos cinco polos 25 cursistas em formacao inicial e 25 cursistas

professores em exercicio, estdo sendo entrevistados 3 em formacao inicial e 3



em exercicio. Assim, teremos 6 cursistas por pélo, totalizando 30 na

amostragem geral, representando, portanto, cerca de 10% do universo total.

Esta etapa objetiva considerar os aspectos ativos no processo de
cognicao para a construcdo de sentido, da negociagcdao das mensagens, da
motivagdo e das conotagbes emotivas, tratando a cultura cientifica como um
processo dindmico. A partir das entrevistas, espera-se coletar dados em maior
profundidade sobre a sua formacédo, a recepgao e participacdo dos assuntos
atuais da area cientifica e sua relagdo com a sociedade, as atitudes e
valorizagao da ciéncia, as praticas pedagdgicas e alguns aspectos da recepgao
de seus alunos.

Terceiro momento: o panorama e suas repercussoées

Com base na andlise dos dados obtidos nas etapas anteriores, o terceiro
momento tem como objetivo identificar e analisar os pontos que evidenciem
como a percepgao da ciéncia pelos tutores, professores, coordenadores e dos
proprios cursistas influencia os discursos e praticas pedagégicas dos
professores da Educacao Bésica cursistas do Pedagogia UAB/UFMG. Embora
o objetivo central deste trabalho seja identificar e analisar a cultura cientifica e
o processo de formacao dos professores da Educagdo Basica, € importante
analisar, também, a formacado e a recepcao de dois outros niveis de contato,
seus professores/tutores no curso de Pedagogia UAB/UFMG e de seus alunos
na atividade profissional.

Espera-se, com os resultados a serem alcancados com este trabalho,
que possamos abrir caminho para elaboracdo de instrumentos que permitam
comparagao com resultados de pesquisas nacionais e internacionais e que
novos elementos sejam incluidos na definicido de politicas publicas para
programas de formagao de professores no ensino a distancia e em divulgacao
cientifica e ensino de C&T para 0 mundo contemporaneo.
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