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Resumo: Este artigo apresenta alguns aspectos da dinamica de producéo de
contetidos educacionais digitais para as trés séries do Ensino Médio, na area
da Quimica, em resposta a demanda do Ministério da Educacdo. Partindo da
definicAo dos conteudos, apresenta alguns aspectos da concepcdo e do
desenvolvimento dos diferentes conteudos digitais: audios, videos e softwares.
Aborda também as possibilidades abertas pelos guias didaticos que
acompanham cada uma das midias. Descreve e apresenta resultados do
processo de avaliacao pelo qual foi submetido uma midia piloto, no caso um
video, juntamente com toda sua documentacdo, entre elas o guia didatico
contendo orientacbes metodolégicas para apoio ao professor. Finaliza
destacando que a producédo de conteudos digitais contribui para a utilizacdo do
computador como uma ferramenta que contribui para atividade do professor e
promove uma aprendizagem dinamica e significativa.

Palavras-chave: Contetdos educacionais digitais, Guia didatico, Ensino
Médio.



1. Introducéao

Promover a Educacéo Basica de qualidade para todos os brasileiros
deve ser o foco das politicas governamentais voltadas para a educagédo, uma
vez que é por meio da melhoria da qualidade da educacgéo publica que se pode
garantir o desenvolvimento cientifico e tecnoldgico do Pais. Atualmente,um dos
principais objetivos do Ministério da Educacao é facilitar o acesso a educacéo
de qualidade para todos e isto passa, necessariamente, pela formacdo dos
professores. Deve-se, portanto, pensar em disponibilizar ferramentas e
recursos de apoio para os professores, aproveitando o grande potencial
educacional das novas tecnologias.

Neste contexto, atendendo ao Edital Projeto basico de chamada
publica para apoio financeiro a producdo de conteudos educacionais digitais
multimidia. (MEC/MCT), surgiu a proposta de producdo de conteudos
educacionais digitais multimidia, para a disciplina de Quimica.

Os materiais desenvolvidos serdo destinados a constituir um amplo
portal educacional para os professores, fornecendo subsidios para a pratica
docente nas trés séries do Ensino Médio, o que contribui para a renovacao e o
avanco dos processos de ensino e de aprendizagem nas escolas de todo o
pais. Apesar dos contetdos serem disponibilizados de modo aberto, isto &,
ficar ao alcance de todas as pessoas, o foco da sua producéo é a rede publica.

Espera-se que a utlizacdo dos conteudos educacionais digitais
multimidia contribua para o enriquecimento curricular e o aprimoramento da
pratica docente sob diversos angulos, entre 0os quais:

e a melhoria da formacéao docente, tanto inicial quanto continuada;

e novas oportunidades para o desenvolvimento profissional;

e aulas e préticas pedagdgicas mais interessantes e eficazes;

e a criatividade, na experimentacao e na interdisciplinaridade;

e desenvolvimento de projetos como estratégia pedagogica;

e estabelecimento de redes de cooperacdo e acesso a informacgdes
atualizadas e de qualidade.

A sele¢do dos conteudos e sua divisdo em tematicas foi realizada em

uma parceria entre o Departamento de Quimica da PUC-Rio, em conjunto com



professores de ensino médio e a Coordenacdo Central de Educacdo a
Distancia — CCEAD/ PUC-Rio. Participaram ainda do debate sobre a divisao
dos conteudos nos temas alunos das diferentes séries do Ensino Médio.

A partir dessa matriz, os temas foram abordados de modo a privilegiar
a compreensdo dos contetdos, desenvolver a capacidade de raciocinio e
integrar diferentes areas do conhecimento, sem deixar, entretanto, de abordar
os contetudos do Ensino Médio. Como afirma Freire, “aquele que é ‘enchido’
por outro de conteudos cuja inteligéncia ndo percebe; de conteudos que
contradizem a forma propria de estar em seu mundo, sem que seja desafiado,
nao aprende” (FREIRE, 1977, p.29). Por isso, nossa maior preocupacao nao €
gue o aluno memorize férmulas e conceitos, mas sim que ele compreenda o
processo dos fendbmenos que ocorrem a seu redor. Isso contribui para que
possam ser pesquisadores e nao “recipientes” de informacdes, que possam
redescobrir e ndo seguir linearmente trilhas planejadas mas caminharem por si
rumo a aprendizagem, como preferem os jovens em geral (TAPSCOTT, 1998).

Ainda a partir da divisdo dos contetdos em temas foi estabelecida uma
previsdo do numero de objetos de aprendizagem (OA) para cada midia. Para o
desenvolvimento dos OA, estdo sendo desenvolvidos os conteudos e o design
didatico-pedagdgico dos diferentes produtos midiaticos:  Softwares
Educacionais (animacbes e simulacdes), Audios (radio) e Audiovisuais
(videos). Para cada um desses produtos é elaborado um guia didatico para o
professor. Deve-se ressaltar, ainda, que o proprio Edital prevé a
disponibilizagdo, no Portal do Professor, no enderego eletr6nico da
SEED/MEC, dos textos produzidos pelos conteudistas, além das midias digitais

produzidas.

2. Conteudos Digitais Multimidia

Os conteudos estdo sendo produzidos de modo a constituir uma cultura
de producdo para diversas plataformas visando a complementaridade e
integracao entre eles.

Para a midia audio, as solicitacbes do edital apontam uma producéo
radiofébnica com base nos temas estabelecidos, mas com atencdo a temas

transversais tais como direitos da infancia e da adolescéncia, do idoso e dos



individuos com necessidades especiais, a cultura, a defesa do meio-ambiente e
a promocéao da saude, dentre outros. (MEC/MCT, p.16).

Ainda segundo o edital, o programa em audio ndo deve ser a gravacao
de uma aula ou uma aula radiofénica, tampouco a leitura de textos. Com base
nessa demanda foi concebido o Almanaque Sonoro de Quimica, no formato de
radiorevista.

Cada uma das tematicas € abordada em 3 ou 4 partes com a duracéo
de 10 minutos cada, apresentada em dois blocos de 5 minutos. O principal
objetivo do Almanaque Sonoro de Quimica é apresentar, de forma ludica, a
Quimica presente no cotidiano, de modo a despertar o interesse do jovem
estudante para o valor da ciéncia e motiva-lo na busca por novos saberes.

Com esse objetivo, os temas centrais foram selecionados entre
agueles mais presentes no dia-a-dia: lixo urbano, alimentos, agricultura,
combustiveis, entre outros. E importante expor que n&o se pretende com estes
programas, aprofundar nenhum dos temas, mas sim disparar o interesse por
cada um deles.

Dado o grande alcance do radio no pais, pode-se considerar que seja
de grande relevancia educacional.

A midia audiovisual destaca-se, no conjunto das midias educacionais,
pela forma de comunicacdo que contempla. Além de permitir a representacao
visual e sonora de cenas cotidianas, onde estejam presentes personagens e
ambientes préximos aos jovens, o video possibilita a apresentacao graficas de
férmulas, equacdes, e diferentes simbolos, linguagens e representacfes usuais
na Quimica. Deste modo, pode apresentar temas mais complexos,
demonstracdes e o detalhamento de fenbmenos de dificil observacéo.

Em resposta ao edital estdo sendo produzidos, em video, cinco
programas — um para cada série do Ensino Médio e dois transversais — cada
um deles com cerca de 20 episodios com a duracdo de 10 minutos cada um,
perfazendo um total de 120 episédios.

Os trés programas destinados as diferentes séries do Ensino Médio
apresentam situacgdes cotidianas nas quais sao introduzidos fatos e/ou
conceitos da Quimica. Ja os programas transversais apresentam um enfoque

especifico, um voltado a contextualizacdo histérica da Quimica e o outro a



presenca da Quimica nos fazeres cotidianos, como por exemplo a producao do
sabéo.

Em relacdo a midia Software Educacional, um dos formatos de
produtos midiaticos previstos no Edital, essa é caracterizado pela possibilidade
de intervencdo do usuério na utilizagdo do computador. Dentre os formatos
considerados mais apropriados para a apresentacdo dos conteudos de
Quimica estdo as simulacfes e as animacfes. Estdo sendo produzidas 100
(cem) animagbes e 100 (cem) simulagbes que devem ser inovadoras e com
énfase na criatividade, na experimentacdo e na interdisciplinaridade. Nesta
categoria, foram também concebidos um Museu Virtual e uma Sala de Leitura.

Os softwares educacionais sdo concebidos de acordo com critérios
técnicos e pedagdgicos com o objetivo de clarificar processos de dificil ou
impossivel observagdo ou que ndo poderiam ser realizados. Possibilitam a
visualizacdo de situacOes dificilmente esclarecidas apenas por exposicdes
orais. Suas instrucdes e seus objetivos devem ser evidentes, e sua interface
atraente de forma a atrair o aluno, despertando-lhe e mantendo o seu
interesse.

As animacgdes permitem ilustrar agbes em dimensdes nao permitidas
por recursos tradicionais como o livro, quadro de giz, cartazes, etc. A ludicidade
contribui para que despertem e conservem o interesse do aluno na atividade
proposta. Ja as simulacfes sdo modelos simbdlicos, representativos de um
objeto real, um sistema ou um evento, utilizadas a partir da caracterizagcédo dos
aspectos essenciais do fendmeno (CAMPOS, 1994). Possibilitam que o aluno
explore uma situacdo representada e assimile conceitos pela observacao de
sua acdo, pois sdo a representacdo de um objeto real, de um modelo
simbdlico. Em geral, a interacdo com as simulacdes sao propostas apés algum
conhecimento sobre o tema para que permitam, efetivamente, que o aluno
compreenda com mais facilidade a situacdo representada. A amplitude de
possibilidades apresentadas pelo Software Educacional deve-se também as
possibilidades que abre para a convergéncia de diversas midias.

Em resumo, nenhuma das midias pretende aprofundar o tema que
aborda, mas sim servir de apoio a atividade docente, como aliada da pratica

pedagdgica. E importante ressaltar que a combinacdo de diferentes midias



contribui para aprendizagens complexas, sendo por isso indicada esta
utilizagéo.

O Edital prevé a disponibilizacéo de todas as midias digitais produzidas
no Portal do Professor da SEED/MEC. Embora o acesso as midias ora
produzidas seja livre, elas ndo constituem material de auto-estudo, portanto
sua disponibilizacdo néo significa a dispensa do trabalho do professor como
mediador da aprendizagem. Ao contrario, seu principal objetivo é apoiar a acao
pedagogica e, por isso, a producao de conteudos educacionais digitais na area
da Quimica devera ser acompanhada da elaboragao de guias com “orientacdes
metodoldgicas para apoio ao professor em cada midia” (MEC/MCT, p.8)

Apesar de especialmente elaborados para o Ensino Médio, os
diferentes recursos digitais também poderdo ser utilizados e analisados,

juntamente com os guias, em cursos de formacao de professores.

3. Orientacfes e apoio ao professor

Os guias apontam possibilidades de acdo com base em conhecimentos
cientificos e didaticos; também incentivam a implementacdo de novas
metodologias de ensino e a interacdo dos professores com seus alunos.
Porém, a forma de abordagem, continuidade e aprofundamento de cada tema
apresentado dependera do trabalho proposto e desenvolvido pelo professor.
N&o se presume que a conduc¢do das aulas siga exatamente a sequéncia pré-
estabelecida pois € na acdo, através do contato pessoal e do conhecimento
tacito, que se consolidam os processos de ensino-aprendizagem. (VYGOTSKY,
1991).

O objetivo central dos guias é disponibilizar orientacdes que favorecam
a plena utilizacdo de diferentes midias nas atividades de ensino-aprendizagem.
Estas orientacdes poderdo ser empregadas, integral ou parcialmente, pelos
professores, mas sempre sera a sua experiéncia, sua pratica e o contexto em
gue suas aulas se inserem, os balizadores de suas atividades. Portanto, ndo se
presume uma interpretacdo Unica do material pois suas propostas séo
apresentadas de forma sugestiva, com o0 objetivo de favorecer alguns

aspectos de ordem pratica, tais como a otimizagdo do tempo do professor, a



discusséo de situacdes cotidianas relacionadas ao contetdo, o esclarecimento
de conceitos e topicos especificos.

Em cada guia é oferecido uma rede integrada entre as diferentes
midias e formas de exploracdo das midias e conteudos pelo professor, com o
objetivo de subsidia-lo na elaboracdo de um plano ou roteiro de aula
diferenciado.

Embora cada guia tenha caracteristicas peculiares, propfe-se uma
estrutura geral que permita a integracdo efetiva do conjunto de tal forma que
permita a integracdo efetiva do conjunto, configurando uma rede de diferentes
midias que facilitem a incorporacéo, por professores e alunos, das informacdes

apresentadas.
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4. Desenvolvimento do Produto Piloto

De forma a verificar a adequacao dos produtos as exigéncias do edital,
foi produzida uma midia-piloto. Esta foi submetida, juntamente com toda sua
documentacéo, entre elas o guia didatico contendo orientacbes metodolégicas
para apoio ao professor, a um processo de avaliacdo. Esse tinha como
objetivos: possibilitar a reflexao critica sobre o material produzido e estabelecer
e avaliar a dinamica de producao.

Para o piloto foi escolhido a midia audiovisual e foi produzido um
episddio de 10 minutos sobre o tema “Reagbes Quimicas” da 22 série do
Ensino Médio. Este episddio-piloto faz parte de um programa composto por 26
outros episédios que contemplam diferentes temas desta mesma série.
Buscou-se neste episodio destacar a presenca da Quimica em diferentes

situagdes e ambientes da vida cotidiana. O titulo “Ai tem quimica” escolhido



para o programa reforca essa idéia e procura levar os alunos a trilhar caminhos
que possam explorar os contetdos apresentados em situa¢des corriqueiras do
dia-a-dia. Durante todo o tempo, a proposta deste programa € lancar um novo
olhar sobre o estudo da Quimica.

Como todos o0s conteddos midiaticos produzidos devem ser
acompanhados de um guia didatico, foi necesséario produzirmos também um
“guia-piloto”. Além disto, foram definidas também as diretrizes gerais de um
Guia Didatico com uma estrutura teméatica que englobasse todas as demais

midias produzidas.

4.1. Avaliacdo do video piloto

Com o intuito de avaliarmos o processo de desenvolvimento dos
produtos, foi realizada, ao final da producdo do video-piloto uma série de
avaliacdes, internas e externas. As avaliagdes internas foram realizadas pelo
Coordenador de Conteudo e pelo Coordenador de Producdo Audiovisual. As
avaliacdes externas, por sua vez, foram realizadas por um professor de Ensino
Médio, alunos da 22 série do Ensino Médio de duas escolas e por outra
Instituicdo de Ensino Superior.

Para a avaliacdo do video-piloto pelos alunos foi construido um
instrumento especifico levando em consideracdo o0s requisitos gerais, comuns
para todas as midias, e 0s requisitos especificos para cada midia.

Procurou-se nesta avaliacéo utilizar apenas os indicadores pertinentes
a vivéncia do aluno tendo-se a preocupacdo de utilizar uma linguagem
adequada a faixa etaria do grupo. Entre os aspectos considerados como
requisitos gerais e que constaram da avaliagdo do aluno destacamos: aspectos
didaticos; facilidade de memorizacdo; acompanhamento; consisténcia das
informacgdes, que foram avaliados por meio de diferentes indicadores, como
mostra o Quadro 1.

O instrumento de avaliagao foi respondido por 97 alunos sendo 57 de

uma das escolas (Escola A) e 40 alunos de uma outra escola (Escola B).



Quadro 1 — Instrumento de avaliacdo referente aos requisitos gerais

Indicador Métrica Comentarios
Os contetdos foram apresentados de formal| | ] ] ] ]
clara. 0 LI 1. [ Il |
- ~ . | 1 1 1 1
Os recursos utilizados sdo motivadores. 005 08 T
L. - , | 1 1 1 1
O vocabulario utilizado esta adequado. 005 08 T
A quantidade de informacdo apresentada €| | ] ] ] ]
adequada 0 s 0 W
Apresenta facilidade de memorizacdo das| | ] ] ] ]
informagdes que sdo importantes paraoseuuso. [ 05 0% W |
Possui atributos como: feedback imediato e| | ] ] ] ]
clareza da linguagem. 0 o5 oy L |
A visualizacdo da midia é idéntica em contextos | | ] ] ] ]
idénticos e diferente em contextos diferentes. L L L

Os graficos com os resultados obtidos na avaliagcdo dos requisitos

gerais estdo representados a seguir.

Figura 1 — Resultado da avaliagdo da Escola A respondida por 57 alunos

Req uisiltos Gerlais
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Considerando-se a média dos valores atribuidos aos indicadores de

Requisitos Gerais e Requisitos Especificos do Video, obtivemos os resultados

abaixo.
Escolas Requisitos Gerais | Requisitos Especificos do Video
Escola A 0,88 0,90
Escola B 0,86 0,85

Segundo Kenski (2007), € necessario que os alunos, ao assistirem um

video, sejam seduzidos pelo mesmo, de forma que o professor possa

“‘canalizar” este envolvimento para os debates e atividades comunicativas, e
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assim orientar os alunos para uma reflexdo sobre o conteudo que deve ser
assimilado e trabalhado criticamente. Consideramos, portanto, o resultado
obtido na avaliacdo bastante significativo.

Além da avaliacdo com alunos do Ensino Médio, foi realizada a
avaliacao dos pares, cumprindo assim uma exigéncia do Edital, que previa que
os produtos fossem avaliados por outra Instituicdo de Ensino Superior que
estivessem também desenvolvendo produtos na mesma éarea de
conhecimento. No nosso caso, a Quimica.

Para esta avaliacéo, foi elaborado um instrumento que, além de avaliar,
permitisse que fossem sugeridas modificagbes, de forma a contribuir na
melhoria da qualidade dos produtos. Este instrumento é composto por
indicadores de qualidade referentes aos requisitos gerais e 0s requisitos
especifico das diferentes midias. O Quadro 2 apresenta 0s aspectos e seus
respectivos indicadores referentes aos requisitos gerais.

Quadro 2 — Instrumento de avaliagdo dos pares referente aos requisitos gerais

REQUISITOS GERAIS | SOFTWARE, ViDEO E AUDIO
Aspectos Indicadores Métrica Comentarios
Ambiente Educacional Avalia a possibilidade de e N.:‘A
identificacao do modelo de ' ) i
aprendizagem adotado.
Pertinéncia a0 Avalia adequado e pertinéncia O TR N/',“
Programa Curricular 20 contexto educacional. ’ ’ ’
Aspectos Didaticos Avalia a facilidade de uso [" 055 0'5 “'15 II N.:’A
dos aspectos motivacionais e i i '
respeito as individualidades.
H 1 L 1 1 1 1 ]
Avalia a clareza dos conteddos. T m
R = g L 1 1 1 1 |
Avalia a correcao dos conteiidos. T T
H H + H L 1 1 1 [l ]
Avalia os recursos motivacionais. T
hvalia a adequagéo do vocabulario | t——g2e—b——— N.I/A
de acordo com o pilblico-alvo. : i '
; : : L 1 L 1 L |
Avalia a carga informacional. O m
Avalia a integracio dos objetos T N/I‘A
€om outros recursos. i ’ '
H 3 L 1 1 1 1 ]
Avalia a gestdo de erros. T
Facilidade de Memorizacio | Avalia a facilidade dos usuarios (', 0;5 UIS 0'75 l' N;I’A
em memorizar informages ’ ’ ;
importantes para o seu uso.
Documentagdo do Usudrio Avalia se a documentagdo sobre 6 0;5 0'5 0'75 l' N/',A
us0 e acesso ao objeto é de ’ ’ '
facil compreensao e se os guias
didaticos sdo eficientes.
el Acni R Tl L 1 1 1 1 |
Requisito Técnico AV.Ellfa a possibilidade de 0B 05 0B )
exibicao na web.
TOTAL
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Abaixo, os resultados obtidos nesta avaliacéo.

Total dos Requisitos Gerais 0,95
Total dos Requisitos Especificos 0,92
Total Final 0,94

5. Consideracfes Finais

A producéo dos conteudos educacionais digitais multimidia tem como
objetivo a utilizacdo do computador em sala de aula a fim de contribuir para o
desenvolvimento e construcdo do conhecimento, por meio da criatividade e
ludicidade, promovendo assim uma aprendizagem dinamica e significativa.

Como sabemos, ndo é suficiente inserir recursos tecnoldgicos na
escola, pois estes ndo garantem, por si s6 uma transformacdo efetiva e
qualitativa nas praticas pedagogicas. E necessario que o professor tenha uma
postura aberta as inovacfes pedagogicas e comprometimento com a
Educacao. Se hoje o professor “ensina” menos, cresce seu papel mediador e a
sua responsabilidade no desenvolvimento das habilidades de investigagéo e de

aprendizagem de seus alunos.
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