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Resumo: neste trabalho descreve-se o processo de produgdo e
implementacédo de uma aplicagcdo Web integrada por Tecnologias da Informagéo e
Comunicagéo (TICs), baseado num modelo que integra recursos educacionais
produzidos em diferentes formatos eletrénicos armazenados em um repositorio e
um software baseado na Web para gestdo destes recursos e das informagdes do
curso. Este aplicativo foi desenvolvido para o curso de Engenharia Geotécnica,
particularizado para Engenharia de Fundagbes, sendo que seu uso pode ser
extendido a outros dominios de aplicagéo.
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1 Introducao

O objetivo central do presente trabalho foi desenvolver uma aplicagao
dindmica baseada na Web, chamada ENGEO, composta de um repositério de
objetos educacionais, um sistema de gestdo dos recursos armazenados, e
ferramentas para auxiliar a busca de informagdes nesta aplicagcao e na Web, com
a funcao de oferecer suporte ao estudo do conteudo referente ao dominio da



Engenharia Geotécnica, em especial da disciplina Fundagbes da grade curricular
do curso de Engenharia Civil da Universidade Federal do Rio Grande do Sul
(UFRGS).

Também se teve como objetivo a produgdo de objetos educacionais
especificos para a disciplina Fundacdes, como por exemplo, o desenvolvimento de
animacgdes de processos de investigacdes de solos e de casos de patologia de
fundagdes, produgdo de videos para gerar acervo de informagbes de obras
geotécnicas em suas diferentes fases de execucgao e informagdes visuais através
imagens estaticas.

2 Ensino de Engenharia e Tecnhologias da Informacgao e
Comunicagao

O perfil do profissional de engenharia vem mudando ao longo dos ultimos
anos. O mercado vem exigindo um profissional cada vez mais versatil,
multidisciplinar e pré-ativo. O avango tecnolégico impde a necessidade de estudo
continuado em todas as areas de conhecimento, sobretudo na Engenharia. O
acesso ao conhecimento esta facilitado pelas novas tecnologias de informagéo e
comunicagcdo, e nao € mais exclusividade das instituicbes educacionais
tradicionais.

O aluno, futuro profissional de Engenharia, ira atuar em um mercado em
continua mudanga social e tecnoldgica, e a constru¢cdo de conceitos e
conhecimentos passa por situagdes “[...] que reflitam suas expectativas e
permitam-lhes ter contato com o mundo concreto, mesmo que este seja apenas
mimetizado na disciplina que estuda.” SILVEIRA (2003, p. 34)

As TICs e as novas técnicas computacionais tem influéncia sobre a
sociedade como um todo e a formacédo do engenheiro sofre efeito direto desta
influéncia. A melhoria da educacao tecnolégica e do ensino de Engenharia
passam necessariamente por uma mudanga cultural onde o conhecimento tecno-
cientifico venha lado a lado com o desenvolvimento de toda a sociedade,
conforme BAZZO E PEREIRA (1996).

A inclusdo das TICs nos processos educacionais, baseando-se na
reflexdo de BAZZO E PEREIRA, é um caminho natural para que o engenheiro
tenha uma oportunidade de aprendizado contextualizado socialmente. A Web e
demais tecnologias apresentadas nesta dissertacdo nao séo de uso especifico do
exercicio da profissdo, mas estdo inseridas no contexto social atual onde o
engenheiro exerce suas atividades e agregam valor ao trabalho do profissional.

A abordagem do paragrafo anterior € compartilhada por MORAN (2000),
que se refere a inclusdo das TICs baseadas na Web como uma inovagao nos
modelos de ensino-aprendizagem, que consequentemente estdo impulsionando
mudangas na forma de ensinar e aprender, privilegiando caracteristicas como proé-
atividade, autonomia para o auto-aprendizado, espirito critico, dominio de



ferramentas computacionais, capacitade de auto-gestdo do tempo, que sao
caracteristicas identificadas como desejaveis para o profissional de Engenharia.

A decisdo de se desenvolver uma aplicagdo Web integrada a TICs teve
como base a possibilidade de oferecer recursos para comprovar ou nao a hipoétese
apresentada no paragrafo anterior, isto é, se de fato as TICs e a Web priviligiam o
desenvolvimento de tais caracteristicas e se tem impacto positivo no processo de
ensino de Engenharia.

A gestao de recursos educacionais através da Web se tornou um grande
mercado. Muitas empresas do setor de desenvolvimento de softwares exploram o
mercado educacional propondo solugdes de sistemas de gestdo de cursos que
agregam TICs, chamados LMS (Learning Management Systems), mas sao
solugdes que sao planejadas para atenderem a demanda de qualquer professor
ou curso da mesma forma, de forma genérica, cabendo ao professor definir as
estratégias de utilizagcao de acordo com as ferramentas disponiveis no LMS.

Além disso, estas solugdes de mercado ndo dao conta da complexidade
que é a estruturagdo do conhecimento envolvido nas areas tecnoldgicas,
tampouco oferecem todas as possibilidades tecnolégicas integradas em um unico
ambiente. Em analise de sistemas de gestdo de cursos baseados na Web, entre
softwares proprietarios e baseados em Open Source e Free Software , nenhum
deu conta de oferecer todos os recursos necessarios a estruturagcao do material e
gestdo do conteudo do curso de Fundagdes, podendo-se estender esta afirmagao
para o dominio da Engenharia Geotécnica.

Também ndo se observou na literatura, em ambito nacional e
internacional, nenhuma descricao relativa a aplicagcado de TICs e de sistemas de
gestdo baseados na Web como ferramentas para estruturagdo de cursos na area
da Engenharia Geotécnica, bem como nado se observaram relatos sobre o
desenvolvimento de ROEs com conteudo especifico para este dominio.

Por ser, em sintese, uma ferramenta de gestdo de informacgao, a aplicagéo
Web ENGEO auxilia o professor a otimizar o planejamento e gestdo de seus
cursos e no armazenamento e estruturagdo do conhecimento envolvido na sua
area de atuacao. Além disso, espera-se que a adogao da aplicagdo ENGEO como
ferramenta de apoio a pratica docente provoque uma mudanga na cultura ou
fomente discussbes a respeito dos modelos de ensino-aprendizado adotados no
ensino de Engenharia da UFRGS.

Além da motivagao gerada pela possibilidade de desenvolvimento de um
sistema de informagdes que propusesse uma solugao original e funcional para a
geréncia e oferta de conteudo (recursos eletrbnicos em diversos formatos, como
videos, animacodes, hipertexto, textos e ilustragbes), também se teve como
motivacdo o desejo de tornar acessivel ao usuario, através da aplicagcdo Web
ENGEO, o conhecimento sobre a pratica de Engenharia Geotécnica,
particularizado para Engenharia de Fundagdes, com a oferta de conteudo
documentando situacdes especificas de obra, como, por exemplo, execucdo de



fundagcdes e patologias das fundagdes, proporcionando um aprendizado
contextualizado, disponibilizando situacdes praticas que complementem a teoria
apresentada em sala de aula.

3 Método de Desenvolvimento da Aplicagao Web ENGEO

A decisdo de quais tecnologias adotar para desenvolvimento e
implementagdo da aplicagdo foi a primeira etapa do planejamento e foi
condicionada pela opg¢ao de disponibilizar o conteudo e ferramentas pela Web.
Desta forma, as tecnologias adotadas para compér a arquitetutura de hardware e
software deveriam obedecer a algumas condi¢gdes de contorno.

No momento da tomada de decisdo sobre que tecnologias utilizar no
desenvolvimento deste projeto algumas variaveis pesaram a favor da filosofia de
Software Livre e Codigo Aberto (Free Software and Open Source). Além da
questao de recursos que deveriam ser alocados para a aquisicdo de softwares e
hardwares necessarios ao funcionamento do ambiente da aplicacdo WEB
ENGEO, levou-se em consideracdo a possibilidade de compartiihamento do
conhecimento gerado por esta dissertacdo, de forma que pessoas interessadas
em replicar a experiéncia pudessem, sem custos, implementar o ambiente,
examinar os cédigos de programacéo, recriar a base de dados e adapta-los a
qualquer dominio de conhecimento. O significado do termo Software Livre segue
abaixo em uma transcri¢gao obtida do Projeto Software Livre Brasil , que tem como
objetivo principal a promogédo do uso e do desenvolvimento de Software Livre
como uma alternativa econémica e tecnologica, e que é o adotado neste trabalho:

"Software livre se refere a liberdade dos usuarios executarem,
copiarem, distribuirem, estudarem, modificarem e aperfeicoarem o software.
Mais precisamente, ele se refere a quatro liberdades, para os usuarios do
software:

. A liberdade de executar o programa, para qualquer proposito;

. A liberdade de estudar como o programa funciona, e adapta-lo
para as suas necessidades. Acesso ao codigo-fonte é um pré-requisito para
esta liberdade;

. A liberdade de redistribuir copias de modo que vocé possa
ajudar ao seu proximo;

. A liberdade de aperfeicoar o programa, e liberar os seus
aperfeicoamentos, de modo que toda a comunidade se beneficie (liberdade
no. 3). Acesso ao codigo-fonte é um pré-requisito para esta liberdade.”

De acordo com a Sun MicroSystems, “[...] codigo aberto € um método de
desenvolvimento de software onde a licenca permite que qualquer desenvolvedor
trabalhe livremente no cédigo fonte e encoraja o desenvolvimento cooperativo”
(SUNSOURCE.NET, 2005). O movimento Software Livre/Codigo Aberto conta
com o apoio e suporte da UNESCO desde 2001, sendo que o movimento foi



criado em 1984 (STALLMAN, 2004), indicando que o compartilhamento e reuso de
informacdes e conteudo é um processo maduro. Norteado por estas condigdes, a
linguagem de programacgao escolhida foi Java, somando-se as tecnologias para
WEB por ela oferecida, e o MySQL como Sistema de Gerenciamento de Banco de
Dados (SGBD), dois recursos tecnolégicos que sao gratuitos para uso tanto
académico quanto comercial.

A aplicacdo WEB ENGEO segue as referéncias de arquitetura definidas
pela especificacdo da tecnologia Java Servlet (JAVA COMMUNITY PROCESS,
2004-b) que diz que uma aplicagcdo WEB pode conter paginas JSP que negociam
requisicbes e geram conteudo dindmico; Servlets que negociam requisi¢des e
geram conteudo dindmico; componentes JavaBeans que encapsulam
comportamentos e estados; HTML estatico, DHTML, XHTML, XML, e paginas
similares; Java Applets, componentes JavaBeans, e classes Java arbitrarias;
ambiente de execucao JRE rodando no cliente através do plugin Java Web Start;
e ambiente de execucédo JRE rodando no servidor, sendo este ultimo obrigatorio.
A aplicagao WEB ENGEO atende a especificacao, pois roda paginas JSP e possui
o JRE rodando no servidor da aplicagao.

A arquitetura que compée o ENGEO pode estar distribuida fisicamente
em varios computadores ou toda infra-estrutura de software pode estar alocada
em um unico computador, dependendo é claro, dos recursos que se dispde. A
estrutura geral da aplicagdo Web ENGEO pode ser vista na Figura 1, sendo a
arquitetura implementada (ou seja, todos os servigos instalados em um unico
computador). O ambiente de producdo € composto de um servidor HP Pro Liant
ML110, com dois discos de 40Gb, processador Pentium IV 2.8GHz e 768Mb de
memoria RAM. Neste servidor de producédo tem-se instalado o container Web
Jakarta Tomcat V. 5.0.27, que disponibiliza acesso a JavaServer Pages (JSP) e
Servlets, duas tecnologias Java para Web, o SGBD MySQL V. 4.0.17 que
armazena as informagdes usadas pelo ENGEO, o servidor de streaming de midia
Helix Server V.9 que serve arquivos de audio e video através de fluxo continuo de
informacéo e a plataforma J2SE 5.0 que da suporte para que os componentes
baseados em Java sejam executados.
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Figura 1: Arquitetura geral da aplicagao Web ENGEO

4 Descrigao da aplicagao web engeo

Este capitulo mostra a area publica do ENGEO, que compreende-se pela
area livre para acesso a qualquer usuario, bastando apenas conexdo com a
Internet e um navegador Web. Adicionalmente serdo necessarios softwares de
visualizagdo de documentos PDF, de videos no formato RealMedia e de
animacgdes no padrao Flash.

Todos estes padrdes possuem visualizadores gratuitos e sao de facil
instalagédo, sendo que as ultimas versdes de navegadores Web ja vem com o plug-
in Flash incorporado. Caso contrario, pode-se baixa-lo do site da fabricante
Macromedia. O mesmo acontece com o Real Player, necessario para visualizagao
dos videos e dos visualizadores de PDF, sendo o Acrobat Reader o mais popular
deles.

4.1 Area publica do ENGEO

A area publica do ENGEO pode ser acessada pelo enderego
http://iate.ufrgs.br:8080/engeo/ sendo que interface de entrada com o indice pode
ser visto na Figura 2.

A interface do ENGEO foi estruturada para oferecer ao usuario acesso
direto a dois grupos de conteudo. Através de um indice de opgdes localizado na
lateral esquerda da janela do navegador, o usuario pode acessar informagdes
relativas a disciplina Fundacgdes e acesso a ferramentas e conteudos de apoio que
cobrem o dominio de conhecimento desta area.
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Figura 2: tela inicial do sistema ENGEO

Neste indice o usuario tem acesso as informacgdes da disciplina a partir do
primeiro grupo de botdes na parte superior, como plano de ensino, cronograma,
mural de informacdes, bibliografia recomendada, links para sites WEB referentes
ao dominio. No segundo grupo de botbes tem-se acesso a ferramentas e
conteudos para usuarios do sistema, sendo eles, livros, lista de usuarios e seus
enderecos de e-mail, notas atribuidas as atividades da disciplina para cada aluno,
repositorio de objetos educacionais, dicionario de termos técnicos de geotecnia e
sistema de busca de conteudo.

Um das ferramentas implementadas no ENGEO, como mencionado no
paragrafo anterior, € o Repositério de Objetos Educacionais (ROE). A partir do
botao repositorio o usuario tem acesso a dois menus que representam taxonomias
de busca de objetos educacionais (OE) no repositério. Estes menus permitem
buscar conteudo por tipo de material ou por tépicos que sido abordados no
conteudo do ENGEO. Estes topicos foram definidos em conjunto com o prof. Nilo
Cesar Consoli que é coordenador de um projeto que da suporte a produgao de
conteudos para o ENGEO. As telas de entrada do repositorio com o menu de
busca por materiais e a tela com 0 menu de busca por topico sédo vistas na Figura
3. Estas opgdes aparecem para o usuario no momento em que ele passa o mouse
sobre as frases que aparecem na tela: Busca por material ou Busca por topico.
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Figura 3: tela mostrando as op¢oées de busca por material no
repositorio e tela mostrando as opgdes de busca por tépico no
repositorio.

Em Busca por material o usuario tem a opc¢ao de buscar OEs por tipo de
conteudo, sendo que as opgdes a disposicdo sdo animacgdes, artigos, figuras,
multimidias e videos.

Ao se realizar uma busca por videos, por exemplo, tanto por restricado por
tépicos quanto pela totalidade de registros de videos no ENGEO, o usuario recebe
uma pagina listando os registros encontrados. Esta pagina contém informacdes
como quantidade de registros encontrados, titulo atribuido ao video, autores,
palavras-chave e um link que leva a mais detalhes e ao video propriamente dito.
Estes detalhes s&o vistos na Figura 4.

Clicando em Mais detalhes... o usuario segue para a pagina onde podera
assitir o video e obter informacdes extras como tempo total do video, tempo do
inicio das imagens relevantes na linha de tempo do video, descricdo do assunto
abordado e formato do arquivo digital do video (Figura 5).



HOME > REPOSITORIO » VIDEOS HOME » REPOSITORIO > VIDEOS
plano de plano de
ensino ensino
bibliografia bibliografia "
<aotar
Contedido e Conteiido o
Ferrament tas L L Ferramen tas
r
== ” da obra de ampliago do =
usudrios Titulo: e M usudrios
- Palawas Chal =
repositério Mais Detalne: repositério
oo

ftulo: Caso de obra - Aeroporto Internacional Salgado

0
ftor. Schnaid, Timm e Cabral
I 50 de obra

DR ® &

Figura 4: lista de registros encontrados para
busca por videos.

° 9|

@

Kl —

0 2 6F O B o [ bitfomioeia vt L  Eemr

Figura 5: pagina que mostra detalhes
descritivos do videos bem como o préprio

video.

Os detalhes ja mencionados a respeito de buscas valem para todos
recursos educacionais do ROE. Além disso, tem-se a disposi¢cdo do aluno um
dicionario inglés/portugués de expressdes técnicas da area da Engenharia
Geotécnica e dois livros eletrénicos sobre patologia das fundagdes e sobre
ensaios de campo, sendo que estes recursos sao acessados pelos respectivos
links do indice principal.

5 Conclusoes

O objetivo do presente trabalho foi desenvolver uma aplicagédo dinamica
baseada na Web, chamada ENGEO, composta de um repositério de objetos
educacionais, um sistema de gestdo dos recursos armazenados na aplicacado, e
ferramentas para auxiliar a busca de informagdes nesta aplicacdo e na Web, com
a funcao de oferecer suporte ao estudo do conteudo referente ao dominio da
Engenharia Geoténica, em especial da disciplina Fundagdes da grade curricular
do curso de Engenharia Civil da Universidade Federal do Rio Grande do Sul
(UFRGS).

Na presente pesquisa pretendeu-se fornecer meios para a estruturagéo do
conhecimento através de uma ferramenta interativa e dindmica, onde o usuario
pudesse buscar conteudos e obter infromacdes a respeito de disciplinas do curso
de Engenharia Geotécnica. A implementacdo da aplicagdo Web ENGEO foi
particularizada para uma disciplina, apesar de sua estrutura estar preparada para
comportar um conjunto de disciplinas.

Também se teve como objetivo a produgdo de objetos educacionais
especificos para a disciplina Fundacdes, como por exemplo, o desenvolvimento de
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animacgdes de processos de investigacdes de solos e de casos de patologia de
fundagdes, produgdo de videos para gerar acervo de informagbes de obras
geotécnicas em suas diferentes fases de execucgao e informacgdes visuais através
imagens estaticas.

A implementag¢ao do ENGEO visa:

. introduzir e incentivar a utilizacdo de sistemas baseados na Web
para compartiihamento de conteudo das disciplinas, langando mao de toda a
flexibilidade que a Web proporciona;

. implementar tecnologias de informacédo e comunicagao em
aplicagdes para fins educacionais e fomentar discussdes a respeito;

. contribuir para a inovagdo da pratica pedagogica no ensino de
Engenharia;

. auxiliar o aluno no acesso a conteudos fora do ambiente presencial e
o professor a gerir e estruturar conteidos em meio digital.

A aplicacdo ENGEO esta permeada pela discussao do uso pedagdgico
das TICs e da Web e seu desenvolvimento € influenciado por esta discussao,
apesar do presente trabalho ter tido como objetivo a descrigado do
desenvolvimento do produto e ndo avangar em discussdes a respeito de suas
estratégias de uso.
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