UMA EXPERIENCIA COM OBJETOS DE
APRENDIZAGEM NO
ENSINO DA MATEMATICA

04/2005
187-TC-C3

Andréia Ferreira Ramos
Pontificia Universidade Catélica do Parana — deia2662@yahoo.com.br

Luiz Carlos De Domenico
Pontificia Universidade Catdlica do Parana — Icdomenico@uol.com.br

Patricia Lupion Torres
Pontificia Universidade Catélica do Parana — patorres@terra.com.br

Elizete Lucia Moreira Matos
Pontificia Universidade Catélica do Parana — elizete.matos@pucpr.br

Categoria: Métodos e Tecnologias
Setor Educacional: Educacao Universitaria

Natureza do Trabalho: Descricdo de Projeto em Andamento

Resumo: A rapidez com que a tecnologia se desenvolve e se insere em
nossas vidas € muito grande. Mas esta rapidez pode ser danosa na medida em
que ndo reverta em melhoria de qualidade no desenvolvimento de processos,
em especial aqueles relacionados com a educagéo. O presente artigo pretende
utilizar, como apoio, os ambientes e ferramentas que a Educagéao a Distancia
oferece no ensino presencial, mais especificamente o uso de Objetos de
Aprendizagem na disciplina de Calculo Diferencial e Integral dos cursos de
Ciéncias e Tecnologias da PUC-PR para verificar se os mesmos facilitam no
processo de ensino-aprendizagem.

Palavras-chave: Educacao a Distancia, Objetos de Aprendizagem,
Educacgéao Universitaria

Introducao

A rapidez com que a tecnologia se desenvolve e se insere em nossas
vidas & muito grande. Mas esta rapidez pode ser danosa na medida em que
nao reverta em melhoria de qualidade no desenvolvimento de processos, em
especial aqueles relacionados com a educacdo. Neste sentido, a educacao a
distancia tem se beneficiado bastante das possibilidades oferecidas pelas
tecnologias de informacao e comunicacéo (TIC).

A educacéo a distancia é uma modalidade consolidada que esta
disponivel para auxiliar o aprimoramento continuado, tao exigido atualmente,
democratizando o acesso a formagao para um maior nimero de pessoas.



Diversos sao os conceitos de Educagéao a Distancia encontrados na
bibliografia, sendo dificil encontrar um totalmente completo. Por exemplo,
segundo Garcia Aretio a educacao a distancia

€ um sistema tecnol6gico de comunicagéo bidirecional (multidirecional) que pode ser
de massa, baseado na agao sistematica e conjunta de recursos didaticos e o apoio de
uma organizagao e tutoria, que, separados fisicamente dos estudantes propiciam
nestes uma aprendizagem independente (cooperativa) (GARCIA ARETIO, 2001, p.
39).

Ja para José Luis Garcia Llamas (1986) apud Garcia Aretio

La educacion a distancia es uma estratégia educativa basada em la aplicacién de la
tecnologia al aprendizaje sin limitacién Del lugar, tiempo, ocupacién o edad de los
estudiantes. Implica nuevos roles para los almnos y para los profesores, nuevas
actitudes y nuevos enforques metodolégicos (GARCIA ARETIO, 2000, p. 36)

Assim, o presente artigo pretende utilizar, como apoio, os ambientes e
ferramentas que a Educagéo a Distancia oferece no ensino presencial, mais
especificamente o uso de Objetos de Aprendizagem na disciplina de Calculo
Diferencial e Integral dos cursos de Ciéncias e Tecnologias da PUC-PR para
verificar se 0s mesmos facilitam no processo de ensino-aprendizagem.

“Nao limitemos nossos filhos ao que aprendemos, pois eles nasceram
em outra época” (Provérbio hebreu). A intengédo de associar esta pesquisa
com o provérbio hebreu se justifica no sentido de indicar que professores
e educadores também nao devem limitar o ensino ao que aprenderam
(ou a forma como aprenderam), pois os alunos nasceram e estao
vivendo em outra época: a era virtual, na qual barreiras de espaco
geografico sao facilmente transponiveis e distancias de milhares de
quilémetros sado percorridas em infinitésimos de segundos. De acordo
com BRUNNER (apud TEDESCO, 2003, p. 20), “das escolas paroquiais
no comeco da Idade Média, passando o centro de gravidade da
educacgao da esfera eclesiastica para o ambito estatal e chegando aos
dias de hoje, a educacéo torna-se uma poderosa arma na formacao das
nacoes e passa a fazer parte dos processos de secularizacao das
sociedades”.

As sociedades contemporaneas exigem um novo tipo de alunos
egressos das universidades: um profissional dotado de competéncias
técnicas multiplas, habilitado para o trabalho em equipe e capacitado a
se adaptar a novas situacdes. Para sobreviver na sociedade e integrar-se
ao mercado de trabalho no século XXI, esse profissional precisa
desenvolver uma série de capacidades: autogestao (capacidade de
organizar seu proprio trabalho), resolu¢do de problemas, adaptabilidade
diante de novas tarefas, agilidade em assumir responsabilidades e
aprender por si proprio. Percebe-se ai uma mudanca radical na
sociedade industrial, que se caracteriza, segundo ROSNAY (2000, p.
217), pela “centralizagdo dos meios de producao, pela distribuicdo em
massa de objetos padronizados, pela especializagao das tarefas e pelo
controle hierarquico destas. O modelo, tomado de empréstimo a
geometria ou a mecanica, é a piramide ou a correia de transmisséo. Os



trés pilares que sustentam o contrato de trabalho na empresa séo a
unidade de local, de tempo e de funcao”. Em contrapartida, o que ocorre
atualmente, ainda segundo Rosnay, é que,

com o advento do tratamento eletrénico das informacbes, da digitalizacao dos dados,
e com o desenvolvimento das redes interativas, as referéncias classicas se
despedagaram. As trés unidades (de lugar, de tempo e de funcéo), opdem-se a
descentralizagdo das tarefas, a dessincronizagdo das atividades e a
desmaterializagéo das trocas. A sociedade nascente organiza-se antes em redes do
que em pirAmides de saber, mais num ecossistema informacional (ROSNAY, 2000, p.
217).

A Pontificia Universidade Catélica do Parana tem se deparado,
em seus cursos de graduacgdo, com a baixa qualificacdo dos alunos
ingressantes, migrados do Ensino Médio. A primeira grande constatacao
gue os dados da estatistica mostram € que o indice de evasao nos
Programas de Aprendizagem dos cursos que envolvem Matematica em
seus programas de Aprendizagem € maior que todos os outros da
instituicéo.
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Como se pode constatar nesses graficos, os indices de evasao
estdo aumentando. O que desperta mais a atencao € que a evasao se
configura com maior incidéncia nos dois primeiros semestres dos cursos
de graduacéo.

NUMERO E PERCENTUAL DE EVADIDOS SEGUNDO O PERIODO QUE ESTAO CURSANDO E SEMESTRE
QUE OCORREU A EVASAO - 2003

Periodo 1.2 Semestre 2.2 Semestre TOTAL
N.2 % N.2 % N.2
1.° 468 30 622 43 1.090
2.0 344 22 269 18 613
3.° 209 14 204 14 413
4.° 169 1 114 8 283
50° 143 9 85 6 228
6.° 58 4 60 4 118
7.0 61 4 52 4 113
8.° 69 4 14 1 83
Qo 20 1 22 1 42
10.° 1 1 18 1 29
TOTAL GERAL 1.5652 100 1.460 100 3.012

FONTE: DACA



Quando se fala em reprovacao, pode-se também falar em
projetos de vida adiados. Ora, qualquer programa que se proponha a
recuperacao desse aprendizado também é um projeto de retencéao e de
manutencao de projetos profissionais desses ingressantes na Educacao
Superior.

Um dos Programas de Aprendizagem que mais oferecem
dificuldade aos alunos ingressantes nos cursos de Ciéncias e
Tecnologias é o de Calculo Diferencial e Integral. Os seus conteudos sao
basicos para a formacao de qualquer profissional dessas areas, por isso
a necessidade de fornecer uma base sélida a esses novos alunos.

Pela importancia e dificuldade de aprendizado desses conteudos,
a intencao é propor um método de ensino e aprendizagem, com base no
uso de Tecnologias de Informacédo e Comunicacdao como elemento
facilitador nesse processo.

As razdes para essas dificuldades de entendimento sdo diversas,
como, por exemplo, o fato de os alunos ingressantes nos cursos de
Exatas e Tecnologias quase nado terem tido nenhum contacto com esses
conteudos, isso sem contar a propria dificuldade que esses conteudos
oferecem.

Um dos maiores desafios da Matematica, em todos os tempos, foi
a determinacao da equacéao da reta tangente a uma curva em um ponto
de seu dominio. Essa questéao foi resolvida simultanea e individualmente
pelos grandes matematicos Isaac Newton (1642-1727) e Leibniz (1646-
1716). Havia uma disputa de poder e de sabedoria na solucéo desse
problema, ndo havendo troca de informagdes entre os dois matematicos,
pois qualquer sugestdo de um deles poderia determinar a solugcéao por
parte do outro.

A resolucao desse problema deu inicio ao estudo de Derivadas,
qgue na sequéncia deu inicio ao Calculo Diferencial e Integral, de enorme
importancia em toda a area de Ciéncias e Tecnologias. Por isso, a
interpretacdo desse problema esta relacionada com a pesquisa em
questédo, que tem como proposta a facilitacdo no aprendizado de Célculo
Diferencial e Integral. ConseqlUentemente, o significado e todas as
conclusdes futuras desses conteudos se fundamentam nessa definigéo
inicial de Derivadas.

E possivel visualizar, com o uso da tecnologia, 0 movimento em
gue uma reta secante a uma curva em dois de seus pontos torna-se
tangente a curva. Esse é um dos inUmeros exemplos de como as novas
tecnologias podem auxiliar no entendimento de conteudos de
Matematica, facilitando o seu aprendizado e motivando os alunos a
buscarem, nas ferramentas que a tecnologia permite, vontade em
aprender a aprender. Conforme DEVLIN (2003, p. 294), “acontece isso
em matematica. A chave para ser capaz de lidar com a matematica é
querer. N&o estou falando de se tornar um grande matematico ou se
aventurar nas dificeis alturas da matematica avangada. Falo somente de



ser capaz de lidar com a matematica que encontramos nos nossos
curriculos”.

Assim sendo, como reforgo as aulas presenciais dos professores
desses Programas de Aprendizagem, esse material digital se tornara um
elemento de grande valia ndo s6 no aprendizado, mas principalmente na
motivacao para o estudo. Merece destaque a facilidade de tempo, local e
espacgo para que os alunos acessem esses mddulos. Também se espera
que os docentes envolvidos nessas disciplinas e Programas de
Aprendizagem de Calculo Diferencial e Integral se motivem para criar
condi¢bes de uso dessa nova tecnologia.

O retorno institucional que os conhecimentos dos contetdos vao
proporcionar serda um melhor desempenho escolar, diminuindo eventuais
reprovacgdes e desisténcias, por parte dos alunos, desses Programas de
Aprendizagem, propiciando um horizonte maior na futura vida profissional
do educando. Logo, a resposta a pergunta que sintetiza esta pesquisa se
traduz em reduzir ao maximo a reprovacao ou a desisténcia nos
Programas de Aprendizagem de Calculo Diferencial e Integral.

Portanto, o que importa sdo as inovacgdes e ndo as tecnologias
em si. As inovacgdes representam as transformacdes que levam os
alunos a um interesse mais significativo no processo de aprender a
aprender. Em outras palavras, ndo sao as ferramentas tecnolégicas que
vao mudar a maneira de ser e enxergar o futuro por parte dos alunos
envolvidos, mas sim que esses recursos das novas Tecnologias de
Informacéo e Comunicacao sejam os elementos catalisadores de um
maior comprometimento entre as partes envolvidas nesse processo, pois
0 sucesso educacional tem como fator maior a relacdo humana entre
alunos e mestres.

Nao de deve cometer o erro de imaginar que a mudancga educacional sera guiada
pelas novas tecnologias da informagao e comunicagao, por mais poderosas que
sejam. A educacdo é muito mais que seus suportes tecnoldgicos: encarna um
principio formativo, € uma tarefa social e cultural que, sejam quais forem as
transformagbes que experimente, continuara dependendo, antes de tudo, de seus
componentes humanos, de seus ideais e valores (BRUNNER, 2001, p.77).

Entédo, pode-se dizer que o uso das novas tecnologias nao soé vai
aumentar o interesse discente, mas também diminuir a distancia entre
professor e aluno nos “virtuais” dias de hoje, nesse mundo digital.

Uma das tarefas dos profissionais da Educacao € criar condi¢cbes
propicias para preparar cidadaos capazes de enfrentar os desafios da
imensa e conectada aldeia global. Isso sera possivel, por exemplo, por
meio da preparacao, formulacao e implantacdo de elementos
motivadores ao ensino e aprendizagem nos programas de aprendizagem
e disciplinas das universidades.

Objetos de Aprendizagem

Como elementos motivadores ao ensino e aprendizagem, sugere-se 0
uso de Objetos de Aprendizagem que sao cada vez mais discutidos por



pesquisadores da area de informética e educacgao. Ainda ndo ha um conceito
aceito universalmente de Objetos de Aprendizagem. De acordo com Sosteric &
Hesemeler apud Handa & Silva (2003), “um Objeto de Aprendizagem é um
arquivo digital (imagem, filme etc) que pretende ser utilizado para fins
pedagdgicos e que possui, internamente ou através de associagdes, sugestdes
sobre o contexto apropriado para sua utilizacao”.

Para Filho et al (2004), os “Objetos de Aprendizagem podem ser
descritos como qualquer recurso utilizado para apoio ao processo de
aprendizagem”. Sa e Machado (2004) complementam dizendo que sao
“recursos digitais, que podem ser usados, reutilizados e combinados com
outros objetos para formar um ambiente de aprendizado rico e flexivel”.

Beck (2002, p.1) apud Bettio e Martins (2004) considera Objetos de
Aprendizagem como

qualquer recurso digital que possa ser reutilizado para o suporte ao ensino. A
principal idéia dos Objetos de Aprendizado é quebrar o contetido educacional em
pequenos pedagos que possam ser reutilizados em diferentes ambientes de
aprendizagem [...]".

A partir das definicdes acima, percebe-se que alguns autores fazem
referéncia aos Objetos de Aprendizagem ou Objetos de Aprendizado, como
suporte ao ensino e outros como suporte a aprendizagem. Considera-se
importante diferenciar tais conceitos, que geralmente sdo usados como
sinbnimos, quando ndo o séo.

Para Moran (2000, p.12), “no ensino organiza-se uma série de
atividades didaticas para ajudar os alunos a compreender areas especificas do
conhecimento (ciéncias, historia, matematica)”. Ou seja, um objeto que se
destina apenas a apresentar uma informacéao, mesmo com um objetivo
educacional claro e definido. Ja os objetos que possuem maior interatividade,
que permitem uma reflexao sobre a reacéo do objeto, desequilibrando os
conhecimentos ja construidos do aluno em busca de novos, pode ser
considerado um objeto de aprendizagem. Por buscar sempre a aprendizagem
do aluno, num processo de constru¢ao do conhecimento, através da interacao
do aluno com o meio, é que os autores utilizardo, nesse artigo, a expressao
objetos de aprendizagem.

Os objetos de aprendizagem possuem as seguintes caracteristicas:
(Handa & Silva, 2003)

¢ Reutilizabilidade: permite que ele seja utilizado em diversos cursos,
isto €, em contextos diferentes daquele para o qual foi construido.

¢ Portabilidade: possibilidade de transporta-lo de uma plataforma a
outra, sem necessitar de alteragdes.

Objetos de aprendizagem devem ser projetados para serem Uteis sem causar
problemas de atualizagao de hardware ou de software. Devem seguir padroes ja
consolidados e amplamente conhecidos e usados para nao causar dificuldades ao
usuadrio. Idealmente, sao criados para uso independente de plataforma, navegador de
Internet ou software, e maximizado para uso em ambientes web (Sa & Machado,
2004)



e Modularidade: sempre faz parte de um curso completo, podendo
conter outros objetos de aprendizagem ou estar contido em um ou mais
objetos; em um ou mais cursos.

[...] na produgéo de componentes didaticos digitais, considera-se os objetos de
aprendizagem como blocos de contetlido educacional auto-contidos (com uma certa
independéncia de contedo), podendo fazer referéncia a outros blocos, e podendo
ser combinados ou seqlienciados para formar intera¢des educacionais. Dessa forma
o objeto de aprendizagem tem a prioridade de, quando manipulado dentro de um
contexto de busca de conhecimento, servir de mediacao e facilitagao para a formacao
e consolidagdo de um saber novo (Sa & Machado, 2004).

¢ Metadata: € uma descricdo completa do objeto de aprendizagem, seu
conteudo e utilizagdo. Este é um item importante, pois permite a
catalogacéo e a codificacao do objeto, tornando-o compreensivel para as
diversas plataformas. Visando facilitar o entendimento de metadata, pode-
se pensar num processo semelhante a fichas de consulta de uma
biblioteca.

O uso de objetos de aprendizagem tanto na educacao a distancia
quanto no ensino presencial, pode significar uma diminuicao do tempo de
producao, diminuicdo de custo e melhoria de qualidade no processo de criacao
dos cursos e disciplinas.

Para desenvolver um objeto de aprendizagem, sugere-se seguir a
padronizacdes definidas principalmente pela IEEE (Institute of Eletrical and
Eletronics Engineers) e pela IMS (Instructional Management Systems), pois
dessa maneira

permitird que conteldos sejam transferidos sem problemas entre plataformas e
ambientes que um material educacional seja facilmente pesquisado e localizado, que
um ambiente de aprendizado virtual possa usar produtos de diversos
desenvolvedores sem conflito,combinando as possibilidades mais convenientes (Sa &
Machado 2004).

No desenvolvimento de objetos de aprendizagem, tem-se utilizado o
padrao SCORM, que é uma

conhecida linguagem de e-learning, que engloba os padrées da IMS e da IEEE,
oferece uma metodologia completa para a estruturagcao de cursos dentro de conceitos
derivados da orientacdo a objetos. Por ser a primeira e mais utilizada aplicagéo das
especificagdes internacionais, acabou se tornando um padrao no mercado (Handa &
Silva, 2003).

No caso da experiéncia relatada nesse artigo, o objeto de
aprendizagem utilizado segue o modelo ndo padronizado, mesmo assim €
funcional e acreditamos ser possivel atingir o objetivo proposto nesse trabalho.

Quando falamos em objetos de aprendizagem e suas caracteristicas,
nesse caso a de reusabilidade, precisamos falar de repositérios, que sao banco
de dados em que podem ser encontrados os objetos de aprendizagem. A
necessidade desses repositorios veio do enorme nimero de objetos
disponiveis e sua dificil localizacao. “Os repositorios asseguram que o0 usuario
pode encontrar contelidos com padrdes em termos de nivel, qualidade e
formato” (S& & Machado, 2004).



Ainda segundo Sa & Machado (2004),

Objetos de aprendizagem on-line armazenados assim permitem potencializar sua
localizagao. Ja que as razdes para efetuar a busca de um recurso podem ser as mais
diversas. A localizagao de conteldo pode ser executada por rotinas do préprio
repositério, preparadas para assegurar consisténcia e evitar redundancia na busca.
Repositérios podem também manter registros sobre a utilizagdo de seus objetos.

Um outro aspecto relacionado aos repositérios € a necessidade da
existéncia de se desenvolver um gerenciamento de direitos autorais para os
objetos de aprendizagem, tentando evitar assim, a distribuicdo descontrolada e
até mesmo a pirataria. Com a garantia de direitos autorais, sera monitorada a
utilizacao de objetos de aprendizagem, pois 0 usuario que quiser usar um
objeto, devera solicitar licenca para tal. Essa licenca devera incluir a declaracao
de permissoes, condicdes e limitacbes do usuario com relagdo ao objeto de
aprendizagem.

E possivel encontrar na Internet exemplos de objetos de
aprendizagem. No site do Laboratorio Virtual desenvolvido pela Escola do
Futuro da USP (http://www.labvirt.futuro.usp.br). O projeto

consiste no desenvolvimento de situagdes problemas ligadas ao cotidiano, que sao
transformadas em simulagdes e animagdes publicadas na Internet. Estas situagbes
sao discutidas e reutilizadas por diversos grupos e em diversas escolas publicas,
contribuindo com o ensino-aprendizagem (ABAR, 2004).

Um outro exemplo € o projeto de cooperagao internacional entre paises
da América Latina (Brasil, Peru e Venezuela), a Rede Internacional Virtual de
Educacao (RIVED) — http://rived.proinfo.mec.gov.br — que esta sendo
desenvolvida pelo Ministério da Educagao (MEC) através da Secretaria de
Educacao a Distancia (SEED) e Secretaria de Educacao Média e Tecnolégica
(SEMTEC). O objetivo do projeto é melhorar o ensino de Ciéncias e
Matematica no ensino presencial das escolas publicas com o uso de Objetos
de Aprendizagem (ABAR, 2004).

Desta forma, considera-se importante trazer o uso de objetos de
aprendizagem para a Educacao, pois permitem que conteddos sejam
transferidos entre plataformas e ambientes diferentes, que um objeto de
aprendizagem seja facilmente pesquisado e localizado, que um ambiente
virtual de aprendizagem possa usar objetos de diversos desenvolvedores sem
conflito, combinando as possibilidades mais convenientes com o objetivo
educacional.

Com a aplicacao de conceitos de modularizagéo e reutilizagao, torna-
se mais facil a atualizagao de conteudos dos objetos de aprendizagem,
reduzindo tempo e custo de desenvolvimento.

O uso de repositorios de objetos de aprendizagem, devidamente identificados e
catalogados, disponibiliza recursos didaticos, que podem ser compartilhados em
qualquer parte do mundo que tenha acesso a Internet, usados em mais de uma
situacao e para objetivos diversos, e tornam o desenvolvimento de cursos, tutoriais e
outras opgoes de ensino-aprendizagem, mais dinamicos e mais simples de serem
mantidos atualizados (S& & Machado, 2004).

Os objetos de aprendizagem sao uma nova possibilidade para a
construcao de materiais para a Educacgéo, tanto a distancia quanto presencial,



pois com as caracteristicas de reutilizacdo e da modularizagéo, o tempo gasto
para a elaboracéo recursos diminui e a facilidade de atualizagdo aumenta,
ainda mais se 0s mesmos seguirem a padronizacao indicada e estiverem em
repositérios devidamente registrados. Assim, os objetos de aprendizagem
podem ser acessados de todo o0 mundo e podem ser usados em variados
contextos. Mas os objetos de aprendizagem nao podem ser vistos, assim com
a insercao das TIC na educacao, como salvadores da atual situacao
educacional.

O sucesso do uso de objetos de aprendizagem vai depender de como,
ou seja, da metodologia utilizada com os mesmo. Nao adianta disponibilizar um
objeto de aprendizagem num ambiente virtual, sem que haja um objetivo claro
e preciso para tal, um objetivo de uso que auxilie o educando na sua
aprendizagem.

Coleta de Dados e Instrumentos

Para o desenvolvimento dessa pesquisa, trabalhou-se com docentes
da Pontificia Universidade Catélica do Parana.

A metodologia desse trabalho se caracteriza pelo carater qualitativo e
descritivo, referenciada na pesquisa bibliografica e no estudo de caso.

A pesquisa qualitativa foi escolhida, ja que

se preocupa, nas ciéncias sociais, com um nivel de realidade que nao pode ser
quantificado. Ou seja, ela trabalha com o universo de significados, motivos,
aspiragdes, crengas, valores e atitudes, o que corresponde a um espago mais
profundo das relagbes, dos processos e dos fendmenos que nao podem ser
reduzidos a operacionalizagdo de variaveis (MINAYO, 1999, p.21-22).

Sera realizado um estudo de caso, pois de acordo com Ludke (1986,
p.17) “quando queremos estudar algo singular, que tenha um valor em si
mesmo, devemos escolher o estudo de caso”. Martinelli (1999, p.49)
acrescenta “que o estudo de caso € uma forma de investigar o real pela qual se
coletam e se registram dados para a posterior interpretacao, objetivando a
reconstrucdo, em bases cientificas, dos fendmenos observados”.

A amostra sera por conveniéncia que, segundo Malhotra apud Torres
(2004, p.126) “a selecao das unidades amostrais é deixada em grande parte a
cargo do entrevistador. Nao raramente os entrevistados s&o escolhidos, pois se
encontram no lugar exato no momento certo”. Nesse tipo de amostragem nao
probalistica, “sua validade [esta] dentro de um contexto especifico” (Marconi &
Lakatos, 1999, p. 54).

Para verificarmos a possivel eficacia da utilizagéo desse recurso no
Programa de Aprendizagem de Calculo Diferencial e Integral da PUC-PR,
aplicamos um questionario a quatro docentes dessa area. As questdes foram:
1) Vocé acredita que os alunos, de maneira espontanea, irdo acessar 0s
méddulos virtuais de estudo de Calculo Diferencial e Integral? 2) Os modulos
que foram produzidos poderdo motivar os alunos como reforgo das aulas
presenciais ou simplesmente sera um instrumento de pouco uso? 3) Deve
haver alguma forma de “compensacao” para que os alunos acessem 0s
méddulos virtuais e produzam as atividades propostas? 4) O acompanhamento
dos estudos e acessos dos alunos deve ficar sob a responsabilidade do
professor titular do Programa de Aprendizagem? 5) E possivel que num futuro
possamos ofertar Célculo Diferencial e Integral totalmente a distancia?
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Espera-se conseguir resultados relevantes sobre o uso e a adequacao
de objetos de aprendizagem, avaliar as rea¢des dos alunos e chegar a
algumas conclusdes sobre o uso de Tecnologias de Informacéo e
Comunicacao para a melhoria do aproveitamento dos contetudos de Caélculo
Diferencial e Integral na PUCPR.

Conclusoes Preliminares do Estudo

Com relag&o a primeira pergunta, a maioria dos entrevistados acredita
que os alunos acessarao o Objeto de Aprendizagem ou médulo virtual, de
maneira espontanea, mas fazem algumas ressalvas, como por exemplo, 0
entrevistado C que relata que 0 acesso espontaneo ocorrera “se for feito um
trabalho em sala mostrando a importancia de acessar os médulos”, enquanto o
entrevistado D acrescenta “acredito que quando o aluno faz parte do processo
de ensino aprendizado, este buscara meios para aprimorar e aumentar seus
conhecimentos, principalmente se os médulos virtuais forem atualizados com
novidades constantemente”. Ja o entrevistado B coloca que “eles terdo a
curiosidade de conhecer um material interativo, alternativo ao que esta escrito
nos livros”. Essas colocacgoes, principalmente a do entrevistado D, vem ao
encontro de duas das caracteristicas dos Objetos de Aprendizagem, a
modularizagéo e a reutilizagdo, que permitem que o recurso seja atualizado
facilmente, reduzindo tempo e custo de desenvolvimento.

Quanto a segunda pergunta, dois entrevistados colocam que o recurso
servira como refor¢o das aulas presenciais, enquanto os outros dois destacam
outros aspectos relevantes, como coloca o entrevistado C “se o professor
souber valorizar o conteudo dos médulos os alunos estardo utilizando
rotineiramente” e o entrevistado D, completa “tendo em vista, que o professor
do programa de aprendizado esteja familiarizado e satisfeito com o médulo,
este podera utiliza-lo como complemento de suas aulas. Desta forma os alunos
ficardao motivados, indo em busca de novas definicdes e exemplos no médulo
virtual”. Acreditamos, assim como os entrevistados C e D, que o docente, na
utilizacao desses modulos, precisa ter dominio do mesmo, mas também utilizar
uma metodologia inovadora para que os alunos tenham interesse em acessar
0S Mesmos.

Com relacéo a terceira pergunta, todos os entrevistados acreditam que
deve haver algum tipo de compensacéao para que os alunos acessem 0s
méddulos. Sobre essa questao acreditamos que deve haver um certo cuidado,
pois 0 melhor seria que os alunos acessassem por conta propria os méodulos,
mas se isso nao for possivel, a compensagéo pode ajudar no inicio, com o
objetivo de criar uma cultura no aluno, até mesmo a autonomia, tdo necesséria
nos dias atuais.

Na quarta questao, trés dos quatro entrevistados afirmam que a
responsabilidade pelo acompanhamento dos estudos seja dos professores
titulares. Concordamos com a colocacao dos entrevistados, porém, como
colocou o entrevistado D “o niumero de horas aulas para que o professor possa
cumprir o contetdo proposto nos PA’s € insuficiente...” assim, acreditamos que
seja necessaria uma reflexao por parte das instituicbes para que esse
problema seja resolvido, pois assim como a maioria, acreditamos que o
acompanhamento deve ser feito pelo professor, ja que segundo os mesmos,
havera uma compensacgao.
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Na quinta pergunta todos os entrevistados, exceto um, que ainda nao
tem opinido formada, acreditam que néo sera possivel ofertar Calculo
Diferencial e Integral, totalmente a distancia, pois “o contato com o professor é
essencial para o aprendizado”, “existem muitos fatores que interferem na
aprendizagem do Calculo como, por exemplo, os pré-requisitos. Somente o
professor pode achar uma maneira adequada para tratar as diferencas”.
Observa-se que essa questao gera um pouco de polémica, e que depende de

muitos fatores.

Breves Consideracoes Finais

A partir dos apontamentos teoricos e da participacao de docentes,
respondendo ao questionario, pode-se concluir que, a utilizacao de Objetos de
Aprendizagem, pode auxiliar no processo ensino-aprendizagem, resultando em
melhoria de qualidade. Mas algumas observacdes precisam ser ressaltadas,
como por exemplo, a questao do docente estar familiarizado com a utilizagao
de tecnologias em sua sala de aula, ndo simplesmente para transpor para a
tecnologia um paradigma tradicional, mas sim como suporte ao processo de
construcao do conhecimento e aprendizagem do aluno. Outro aspecto
importante sao os alunos precisarem estar motivados e participarem desse
processo. Sabe-se que o0 aluno ndo pode ser mais excluido da prépria
construgao do Programa de Aprendizagem e outros projetos, a participagéo
deles é fundamental.

Esse artigo traz alguns apontamentos iniciais, maiores estudos devem
ser realizados para conseguir constatar a real eficacia da utilizagao de Objetos
de Aprendizagem em Calculo Diferencial e Integral.
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