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Resumo

A Internet pode representar um importante instrumento de
formacao de professores de Fisica e de Ciéncias. Contudo, o diluvio de
informacao existente na rede dificulta a sua utilizacao efetiva pelos
professores. Buscando aproximar a UNIversidade da ESCOLA, elaborou-
se um site de recomendacao, com conteudos pertinentes a formacéao e a
pratica pedagogica dos professores de Fisica do Brasil. Esse espaco
virtual de formacao, posteriormente, instigou o estudo sobre a natureza
do uso dos recursos recomendados e sobre a capacitacdao dos
licenciandos, futuros professores de Fisica, para a utilizacao da Internet
como instrumento de formacao continuada e ferramenta pedagdgica. Ao
final do trabalho, sdo tracadas algumas conclusoées sobre as
necessidades dos grupos estudados para utilizacao do potencial que a
Internet oferece aos professores de Fisica.
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1. INTRODUGAO

A evolucao do conhecimento faz parte da historia humana. O que
torna este processo especial no momento em que vivemos é a velocidade
em que ele esta acontecendo. LEVY (1999) aponta, sobre este tema, que a
maioria dos saberes adquiridos no inicio de uma carreira se tornam
obsoletos no final de um percurso profissional ou mesmo antes.

Se os saberes necessarios para a realizacao de uma determinada
profissao estao em constante transformacao, o profissional também
precisara estar em constante formacao. Assim a propria sociedade
comeca a transformar-se mais rapidamente em funcao das novas
descobertas nas diversas areas da ciéncia.

A educacao também vive essa transformacao. Se, por um lado, ela
conhece uma mudanca quantitativa na necessidade de formacao,
causada pelo aumento da demanda da formacao permanente, por outro
vive uma mudanca qualitativa, cujos reflexos podem ser visualizados nos



PCNs, que sugerem, como objetivo da formacao a preparacao cientifica e
a capacidade de utilizar as diferentes tecnologias relativas as areas de
atuacao (BRASIL, 1998a). A LDB afirma que a educacao basica precisa
desenvolver o educando, assegurar-lhe a formacao comum indispensavel
para o exercicio da cidadania e fornecer-lhe meios para progredir no
trabalho e em estudos posteriores. (Art.22, Lei n2 9.394/96)

Oferecer uma formacao que considera o saber mutavel,
pertencente a um ciclo aberto, leva aquele que ensina a aprender para
que seja capaz de formar um cidadao critico, consciente, habilitado a
trabalhar e viver na sociedade deste milénio, uma sociedade do
conhecimento.

Um caminho para melhorar a educacao no Brasil é, sem duvida,
favorecer a formacao continuada dos professores e a Educacao a
Distancia é um dos possiveis caminhos, visto que “a formacao continua
dos professores é uma das aplicacoes mais evidentes dos métodos de
aprendizagem aberta e a distancia” (LEVY, 1999).

Dentre os as Tecnologias da Informacao e da Comunicacao, a
Internet se apresenta como uma ferramenta que aumenta os recursos
didaticos dos professores, atualizando seus saberes, complementando e
ampliando seu acervo cultural. E possivel encontrar cursos on-line,
bibliotecas multimidia, jornais de divulgacao cientifica, laboratérios
virtuais e uma infinidade de instrumentos que dao suporte a melhoria de
sua pratica docente e a sua formacao continuada. Contudo, apesar
desses recursos, muitos professores nao se apropriam desta ferramenta,
mesmo quando possui computadores e acessos a Internet em casa e na
escola (VIANNA; ARAUJO, 2002).

Diminuir a distancia entre o professor e esses recursos,
possibilitando que os professores conhecam e se apropriem deste
conhecimento ao mesmo tempo massificado e personalizado presente na
Internet (LEVY, 1999), foi o objetivo do projeto UniEscola.

2. INTERNET E FORMACAO CONTINUADA DE PROFESSORES — INTEGRAGAO PARA O
FUTURO

A formacao do professor é um processo continuo, que comeca
nos estabelecimentos de formacao inicial e prossegue através de
diversas etapas de sua vida profissional. Com a velocidade do
desenvolvimento cientifico e tecnoldgico, a responsabilidade de cada
educador é muito maior, porque ele precisa se preocupar nhao somente
com o conteudo que deve ensinar, mas também com as novas propostas
pedagodgicas.

Hoje, uma das contribuic6es mais significativas para auxiliar o
professor é o acesso a Internet, onde as informacdes sao trocadas em
grandes velocidades e entre todos. Ao interagir com professores e
pesquisadores, ele se poe a par de todas as mudancas que acontecem no
mundo, tendo a possibilidade de acompanhar tudo, aumentando,
portanto, as suas informacdes e possibilitando o aumento da inteligéncia
coletiva (LEVY, 1999) destes profissionais.

As informacoes na Internet sao sobre todos os assuntos. Caso
este professor fosse para uma biblioteca, o tempo necessario para a
mesma pesquisa seria muito maior. E evidente que nao se quer substituir



a biblioteca pela Internet, ou os “sites” nela contidos pelos livros.
Aponta-se para o novo papel do professor que possui acesso a essa hova
tecnologia para ampliar seu saber, tendo a possibilidade de participar de
cursos on-line, acessar bibliotecas e laboratdrios virtuais, usar softwares
educacionais, fazer exercicios de autocorrecao, visualizar animacoes e
simulagGes, e usar outras ferramentas.

E evidente que, como toda tecnologia, alguns aspectos negativos
estao relacionados a Internet. Como ela é um veiculo aberto de
comunicacao, todos podem introduzir o que desejarem, nao havendo
qualquer tipo de selecao ou censura. Ha, portanto, um exagero de
informagodes, algumas de ma qualidade. E todos tém acesso a tudo. A
escolha de material disponivel fica a cargo do usuario.

Fica claro que encurtar o caminho entre os recursos pedagogicos
pertinentes de qualidade e os professores de Fisica e Ciéncia € uma
forma concreta de facilitar a atividade docente e a sua propria formacao
continuada. E essa integracao favorece a inclusao digital dos professores
e o capacita para trabalhar com essa ferramenta de forma critica, pois o
computador nao é um ponto de partida, mas nos fornece elementos para
tracarmos a estrada. E nao é “batucando” seu teclado (VITALE, 1991) e
tentando descobrir alguma coisa, mas aprendendo, escolhendo e
captando aquilo que interessa.

3. O SITE DE RECOMENDAGAO — UNIESCOLA

A Internet contém uma quantidade enorme de conteiido bom e
ruim. E é neste diluvio de informacoes (ECO, 2000) que o professor
precisa navegar. Usuarios mais experientes sabem do potencial e das
limitacoes de sites de procura como o Yahoo, o Google e o Alta Vista. A
partir de palavras-chaves eles terao de abrir cada site apontado pelo
procurador até encontrar o assunto que procura. Nao é raro ter, como
resposta, todo tipo de lixo e propaganda. Os professores, quando estao
diante desse emaranhado de hipertextos, se véem desorientados.

Assim, buscando oferecer um porto-seguro onde os professores
de Fisica e Ciéncia possam navegar com seguranca, foi desenvolvido um
site de recomendacao de conteudo pertinente a esse publico. Ele
recomenda: conteudos de qualidade, desenvolvidos quase sempre por
professores de universidades, pesquisadores ou instituicoes de
reconhecido prestigio; materiais pertinentes a pratica pedagogica e a
formacao continuada dos professores de Fisica e Ciéncias; recursos em
lingua nativa do nosso pais, o portugués; eventos pertinentes a formacao
presencial do professor; e espacos informais de aprendizagem para
atividades escolares.

4. DESENVOLVIMENTO DO PROJETO

O UniEscola esta hospedado no endereco
http://www.uniescola.ufrj.br/fisica/ e esta acessivel a todos os professores
do Brasil. Escrito em linguagem html, o desenho instrucional apresenta
uma navegacao agradavel, leve e simples. A figura 1 apresenta a pagina
principal do UniEscola.



3 tpc / dwewes. uniescola. uli beflisical - Miciosoft Intemnet Exploner

UniEscola

UniEscola Universidade-Escola:
Danda Apoio 80{UinE scols - Universdads Faderal do Rio da Janeso|
MNovas Tecnologias

Pesquisa em Ensing | Obiethos

softwares Educacionais| ggta paging ¢ destinada & formagdo corfinuada de professores de Fisica, oférecends material
. T
Revistas on Line | selecionado e classiicado, nas dreas de inleresse. Todas a8 pdginas sugerdas estio em lingua

portuguesa Abrimos um canal de mdo dupla, procurandn & inberag Ao endre Universidade @ Escolas

Teoria ¢ Experim l:rll:osl
Histiria da Cigncia |

Teses ¢ monografias
Espacos Informais
Livro de visitas
Agenda on line

Fundagio Universitaria

e Urdwargaddideg Fbderl o0 R i Jairn Congoters &
Sugesties e Dividas | T BEE § INTEANDT strwis da BegaBio d compatudorss
José Bonificio

Figura 1- Pagina inicial do UniEscola

O UniEscola objetiva a atualizacao do professor nos conteudos de
Fisica e areas correlatas, assim como aspectos didaticos, por meio da
Internet. Coloca-se a Universidade e a Escola (origem do nhome do
projeto) em contacto direto e constante. Buscou-se estabelecer um canal
de comunicacao do professor com a producao cientifica e tecnologica
atual, incentivando o uso desse recurso em sua pratica pedagogica.

Um principio orientou o projeto: ao acessar, o professor deve
encontrar material de seu interesse. Qualquer site de busca pode ser
usado para se achar um determinado tema a ser estudado, mas sempre
se perde muito tempo com informacoes deshecessarias. A Internet é uma
boa fonte de consulta, mas é necessario que exista uma filtragem,
otimizando as informacodes disponiveis. O trabalho de selecao de material
para o UniEscola seguiu as seguintes etapas :

4.1. Selecao de recursos pedagogicos

Selecionou-se diversos sites com conteudos pertinentes a
formacao continuada de Professores de Fisica e de Ciéncias. Todos os
sites sao institucionalizados, organizados por pesquisadores ou
professores reconhecidos, apresentando materiais on-line atualizados,
com boa fundamentacao nos conteudos propostos, podendo ser
conteudo tedrico ou experimental, propostas de inovacoes
metodoldgicas, discussoes criticas sobre a utilizacao de Novas
Tecnologias da Informacao e da Comunicacao (NTIC’s) no ensino, a
apresentacao de recursos computacionais (softwares para apoio em
laboratoério, simulagcoes e aquisicao de dados) além de material sobre
Historia e Filosofia da Ciéncia. Os materiais selecionados estao todos em
lingua portuguesa.

4.2. Elaboracao de resumos



Os sites escolhidos foram resumidos, apresentando-se seu
conteudo principal, para favorecer escolhas mais rapidas e faceis.

4.3. Classificacao em categoriais

Apos a selecao, os sites foram classificados nas seguintes
categoriais:

Novas tecnologias - sites que apresentam artigos, projetos,
criticas e comentarios sobre a utilizacao de NTIC’s no ensino de Fisica.

Pesquisa em Ensino — sites que apresentam artigos de pesquisa
em ensino de Fisica atualizados, que tratam da importancia da utilizacao
da Informatica na Educacao, Educacao a Distancia, Leis e Diretrizes
Educacionais, Experiéncias Pedagogicas e Ferramentas de Pesquisa.

Software Educativo — sites que fornecem softwares educacionais.
Também incluimos sugestoes de laboratoérios virtuais com simulagées
interativas.

Revista On-line — sites de revistas que apresentam artigos que
tratam de pesquisa em ensino de Fisica, envolvendo fundamentacao
tedrica e metodologia de pesquisa.

Teoria e Experimento —sites com textos com conteudos de Fisica,
desde o ensino fundamental até o ensino superior.

Historia da Ciéncia — sites que apresentam textos sobre Historia
da Ciéncia.

Teses e Monografias — sites com teses, monografias, dissertacoes
e catalogo de teses na area de pesquisa em ensino de Ciéncias e Fisica.

Espacos informais de Ensino — sites com espacos informais de
ensino de Fisica (museus de ciéncia, laboratdrios didaticos, espacos de
divulgacao cientifica, canais de televisao e outros espacos onde o
processo de ensino-aprendizagem e de divulgacao do conhecimento
sejam seus principais objetivos).

Além destas categorias de classificacao, o UniEscola possui uma
pagina onde se apresenta os objetivos, a proposta, a metodologia de
trabalho e os membros da equipe, um Livro de Visitas, onde é
disponibilizado um espaco para que os usuarios possam deixar recados e
responder a algumas de nossas perguntas, Agenda on-line, por meio da
qual os professores de Fisica e Ciéncia tém acesso as datas, locais e
responsaveis pelos eventos e atividades pertinentes a sua formacao e
Sugestoes e duvidas, para que o professor possa se comunicar com 0s
responsaveis pelo projeto.

4.4. Montagem e lancamento do site

A montagem do site foi feita de tal modo que pudesse facilitar a
navegacao pelo usuario. O ambiente é rapidamente carregado no
computador do usuario devido a linguagem usada e o tamanho das
figuras. O lancamento aconteceu no segundo semestre de 2000, quando
entao comecou a sua divulgacao entre professores e pesquisadores.

4.5. Divulgacgao do projeto

Cadastrou-se seu endereco nos procuradores mais conhecidos,
divulgou-se em jornais eletronicos, eventos cujo publico alvo eram
professores ou licenciandos de Fisica e Ciéncias e entre os



pesquisadores em ensino de Fisica, entre professores da rede publica do
ensino médio do Estado do Rio de Janeiro, por meio do Nucleo de
Tecnologia Educacional NTE-RIO | e entre os alunos de licenciatura em
Fisica da UFRJ e da UERJ.

5. A FORMACAO CONTINUADA DOS PROFESSORES DE FiSICA E CIENCIA A DISTANCIA:
UNIEScOLA

A partir do lancamento do UniEscola, desenvolveu-se um trabalho
de pesquisa sobre a formacao continuada de professores. Esse trabalho
foi realizado em diferentes encontros presenciais com professores de
Fisica e procurou-se, nesses encontros, incentiva-los a se atualizarem
profissionalmente por meio do UniEscola. Os pontos a serem atingidos
nessas atividades presenciais, realizadas em Natal no Xlll Simpésio
Nacional de Ensino de Fisica e no NTE-RIO1, ambos em 2001, foram:

Educacao continuada — caracterizando a busca constante, por
parte dos profissionais de ensino, de novos conhecimentos a serem
introduzidos em suas salas de aula;

Interatividade — propiciando a incorporacao “ao processo de
investigacao e inovacao didatica da disciplina” (CARRASCOSA, 1996),
mantendo a relacao com outros centros de producao de conhecimento
didatico;

Reflexao — abrindo espaco para a reflexao do seu trabalho
docente, diante das propostas inovadoras apresentadas, dentro de sua
realidade profissional, assim como um processo continuo de avaliacao e
aperfeicoamento (CARRASCOSA, 1996);

Autonomia de escolha — sabendo discernir sobre o que mais lhe
interessa para a sua realidade educacional, a partir das diferentes
fundamentacoes que lhe sao apresentadas;

Construcao do conhecimento didatico — habilitando-se
profissionalmente, cada vez mais, a ocupar o seu papel no cenario
escolar, apresentando inovagcoes no seu desempenho didatico;

Trabalho cooperativo — entendendo que o processo de mudanca
sO se faz através da elaboracao conjunta com outros professores.

O material fornecido on-line permite, dentre outras coisas, o
trabalho conjunto e cooperativo, facilitando a troca de experiéncias e
respeitando as diferencas individuais. Desse modo, favoreceu-se “um
movimento de transformacao, onde a informagcdo e a comunicacao
ocupam o papel central’ (GATTI, 1997, p. 2).

6. A UTILIZACAO DAS NTIC’s

Apoés construcao do projeto, o UniEscola comecou a ser usado
pelos professor, tendo recebido até maio de 2004 treze mil e quinhentas
visitas. A atualizacao do conteudo e da agenda continuaram a serem
realizadas com freqiiéncia. Contudo, logo apareceram algumas questoes
que norteariam a proxima atividades de pesquisa: sera que os
professores de Fisica e de Ciéncias fazem uso do computador e da
Internet no seu dia a dia? Sera que em suas escolas o uso do computador
é comum? E se for, em que é usado? Esta nova tecnologia é realmente
uma fonte para atualizacao dos professores e um acesso a informacoes
para pesquisa de seus alunos? As NTIC’s, disponiveis nas diversas areas
de conteudo, estao proporcionando novas perspectivas curriculares e



inovacoes nos trabalhos escolares? Sera que se pode continuar
acreditando que é possivel trabalhar a formacao de professores a
distancia? Essa mudanca tecnoldgica que nos rodeia, como ja apontava
BLADES (1999), esta realmente presente no trabalho didatico dos
professores?

A partir dessas questoes, iniciou-se uma pesquisa bibliografica.
ROSA (1995), ao analisar 182 artigos publicados em revistas nacionais e
internacionais com o objetivo de verificar as potencialidades e o uso real
dos computadores no ensino de Fisica, relatou que poucos trabalhos
analisam as vantagens, sob ponto de vista educacional, do uso dos
computadores no ensino de Fisica. E importante lembrar que, nesta
época, a Internet nao estava disponivel para o publico, em geral. Ele
apresenta oito grupos de categorias dos trabalhos estudados, no periodo
de 1979 e 1992: (1) Computador usado como ferramenta de laboratorio
para controle em tempo real de experimentos; (2) Computador usado
como administrador; (3) Computador usado como avaliador da
aprendizagem; (4) Introducao dos estudantes ao uso de computadores;
(5) Computador usado na analise de dados provenientes de experimentos
de laboratério; (6) Computador usado na simulacao de situacoes fisicas;
(7) Computador utilizado na instrucao individualizada; e (8) Outros.

A figura 2 apresenta o numero de artigos publicados por grupo e
por ano.
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Figura 2 — grafico dos artigos pesquisados por ROSA (1995)

Diante da constatacao que o computador estava cada vez mais
presente nas pesquisas em ensino, buscou-se conhecer como ocorria
esse uso por parte dos usuarios do UniEscola. Contudo, os usuarios
(aqueles que acessavam o site) nao estavam entrando em contato, isto é,
nao chegavam questoes ou inquietacoes pedagdgicas, de modo que
fosse possivel saber quais as sao as maiores utilizacoes da Internet pelos
professores.

Duas oficinas, oferecidas no Xlll SNEF e no NTE-RIO1,
apresentaram o UniEscola ao publico e nelas foram colhidos dados, por
meio de um questionario com dezessete questoes abertas, para que fosse
possivel tracar um perfil dos usuarios e tentar elucidar algumas das
questoes que nortearam esse trabalho.



Os resultados completos dessa analise estdo apresentado nos
anexos do trabalho publicado em VIANNA e ARAUJO (2002)

6. A INSERCAO DAS TECNOLOGIAS DA INFORMACAO E DA COMUNICAGAO NA
FORMAGAO INICIAL.

Em entrevista concedida ao Jornal do Brasil, SACHS (2000) fala
sobre a confluéncia de tecnologia, de informacao e da riqueza, dividindo
os paises em trés grupos: os que desenvolvem tecnologia; os que a
absorvem; os excluidos. Ele também sublima que “sem acesso a
tecnologia e a informacao o pais cai numa armadilha de pobreza”.

Assim, o posicionamento dos paises frente a insercao das NTIC's
é fundamental para a definicao de suas trajetorias cientificas e
tecnoldgicas. Ao interferirem nos processos de producao de bens e de
conhecimento, as NTIC’s trazem novas oportunidades e também novos
riscos para a riqueza de uma nacao (MARQUES et al. 2000).

Neste contexto, a Sociedade da Informacao (SIB), ao estabelecer
um conjunto de objetivos globais, com prioridade para Ciéncia,
Tecnologia, Educacao e Cultura, apresenta, os principios de
universalizacao do acesso para combater desigualdades e promover a
cidadania e afirma ser a educacao “o elemento-chave para a construcao
de uma sociedade da informacao e condicao essencial para que as
pessoas e organizacoes estejam aptas a lidar com o novo, a criar e,
assim, a garantir seu espaco de liberdade e autonomia” (BRASIL, 2000).

Estudos em nivel mundial sugerem que a formacao do professor é
fator crucial para o sucesso de projetos de inovacao tecnoldgica na
escola (COLLIS, 1996). Contudo, no nivel de graduacao, alguns curriculos
estao irremediavelmente obsoletos e os cursos de formacao de
professores, em particular, necessitam de uma “injecao energética”’, mas
muito ponderada, de uso de NTIC’s, para contemplar a formacao de
professores familiarizados com o uso dessas tecnologias (BRASIL, 2000)

Buscando conhecer a situacao da formacao de professores de
Fisica familiarizados com o uso da informatica, da internet e dos seus
recursos oferecidos, procurou-se conhecer diversas informacoes sobre a
relacao entre os estudantes e o computador e a Internet.

Entrou-se em contato com os professores de disciplinas do curso
de Licenciatura da UFF, UERJ e da UFRJ e, com as suas permissoes, o
UniEscola foi apresentado aos estudantes e investigou-se, por meio de
um questionario com vinte questoes fechadas e sete questoes abertas
buscando conhecer o perfil dos estudantes e como a utilizacao da
Informatica no ensino era feita em seus cursos.

Alguns resultados desta pesquisa foram publicados no XIV SNEF
(VIANNA e ARAUJO, 2003a).

7. CONCLUSOES

O mundo estda mudando e com ele a sociedade e os saberes. Essa
mudanca tecnolégica nos forcara a repensar o que significa educar a
préxima geracao de cidadaos. Se formos incapazes de responder a essas
mudancas, criando um novo curriculo para o século XXI, a educacao ira
se desintegrar com a crescente obsolescéncia (BLADES, 2001).



Ao desenvolver o UniEscola, comecou-se a construir uma ponte
entre as pesquisas (Universidade) e o professor (Escola). Porém, a falta
de algumas habilidades técnicas e de reflexdes sobre essas NTIC’s geram
um importante impasse para a utilizacao da Internet no ensino e na
formacao continuada. E necessario transpor esse impasse por meio de
projetos de formacao continuada de professores que nao so incluam a
reproducao ou ensinamento de conteudos basicos, no sentido de
fortalecer a base conceitual dos profissionais de ensino, mas que também
abracem a capacitacao tecnolégica buscando-se ampliar o conhecimento
coletivo, construido criticamente com aprendizagens personalizadas.
Esses sao os “novos modelos do espaco dos conhecimentos” (LEVY,
1999) que podem se concretizar como sites de recomendacao de
conteudos, ambientes virtuais de aprendizagem e salas virtuais de
experimentos baseados em propostas formativas bem elaboradas,
desenvolvidos por uma equipe composta por educadores, pesquisadores
na area do conteudo especifico, programadores e web-designers e que
considerem a formacao inicial, as caracteristicas regionais, a
individualidade e os conhecimentos trazidos pelos professores.

A formacao continuada de professores de Fisica a distancia é
possivel, como mostra a propria utilizacao do UniEscola e as continuas
pesquisas sobre formacao de professores por meio da Internet (REZENDE
et al. 2003). Mas alerta-se que a insercao das NTIC’s, na formacao inicial,
nao esta ocorrendo com a velocidade que necessita (VIANNA; ARAUJO,
2003). Assim, se os esforcos para a capacitacao dos professores nao
ocorrer também na formacao inicial, eles estarao fadados a uma eterna
corrida atras do tempo perdido (GATTI, 1997), buscando dar uma
formacao ao professor que poderia e deveria ter sido adquirida durante
sua graduacao.

Esta lacuna na formacao do licenciando nao se limita as NTIC’s,
pois ainda hoje se encontram professores que acreditam que ensinar
Fisica significa ensinar apenas o conteudo. E como os conteudos
classicos nao mudaram drasticamente neste século, o ensino de Fisica
também nao precisa mudar.

Esse conteudo pode nao ter sofrido fortes modificacoes, mas a
sociedade mudou e continua mudando e, portanto, o contexto onde estes
saberes cientificos se situam também foram deslocados. Ser professor de
Fisica significa ensinar os conteudos, mas também significa inserir seu
aluno num mundo multidisciplinar e dinamico, viabilizando a sua inclusao
digital e, principalmente social.

4 APOIO: FAPERJ, FUJB, NCE_UFRJ
1 Projeto desenvolvido enquanto bolsista de Iniciacao cientifica da FAPERJ. Atualmente bolsista de mestrado
CNPg-Brasil.
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