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RESUMO

Este trabalho tem o objetivo de apresentar novas ferramentas tecnolégicas validas para o Ensino
Superior de Licenciatura e Bacharelado em Musica a Distancia na tematica de softwares de edi¢ao
musical. Esses softwares podem ser (til para os alunos de Musica no desenvolvimento e elaboragao
de exercicios musicais de diversos formatos e proporg¢des que podem e devem ser utilizados no ensino
de Mdusica a distancia. A metodologia utilizada foi a pesquisa de alguns dos softwares mais utilizados
pelos musicos que podem ser utilizados para realizar trabalhos interligados ao Ensino de Musica a
Distancia e outros trabalhos profissionais no dia-a-dia do musico. Como resultado é possivel perceber
que os softwares citados podem ter grande utilidade para o execugao de atividades musicais e muisicas
trabalhadas de forma excepcional e ajudar em diversos trabalhos de produ¢do musical na area de cada
musico/instrumentista.
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INTRODUCAO

A musica e a tecnologia sdo grandes areas aliadas na Educacao Musical que por muitas
vezes sdo distanciadas. Os progressos cientificos trazem avancos no fazer musical e a
tecnologia, auxiliam nas necessidades de esse fazer musical e esse desenvolvimento é
bem claro na evolugdo dos instrumentos musicais. O uso de novas tecnologias na sala
de aula tem se apresentado como um desafio a ser vencido pelo educador nos dias
atuais.

Os diversos estilos musicais que fazem uso de fontes eletrénicas como o Rap, Hip-Hop
e a Musica Eletrbnica estdo cada vez mais presentes nas culturas de massas e atinge
principalmente os jovens. E comum identificar que os educadores musicais evitam
utilizar esses recursos tecnologicos e na maioria dos cursos de formacao de professores
de musica nao sao abordados nenhuma disciplina que determine o aprendizado dessas
tecnologias (RAMOS, 2007). O uso de artefatos tecnolégicos tem sido uma histéria de
insucessos, que inicia com pesquisas que mostram as vantagens educacionais do seu
uso, completadas por um discurso dos proponentes salientando a obsolescéncia da
escola (CUBAN, 1986).

A educacdo a distancia mediada por computadores esta se desenvolvendo cada vez
mais rapido, em que a capacidade de concentragcdo das pessoas esta ficando
gradativamente menor (GOHN, 2003). Por isso, quando falamos em aprendizagem no
qguesito de Educacao a Distancia devemos entender a mesma como um processo de
construcao particular do aluno, como algo dindmico e flexivel, com base em sua prépria
vivéncia e experiéncia. N&o existem avancos tecnolégicos simples, que trazem
modificacGes simplesmente por existirem, e 0os beneficios ou maleficios ndo surgem a
partir do tipo de uso a que séo colocados (POSTMAN, 1993). Assim, com 0 surgimento
da escrita, por exemplo, ndo devemos nos preocupar tanto com o que as pessoas vao
escrever, e sim com o fato de que as pessoas irdo escrever. Ou, se observamos as
consequéncias do surgimento da televisdo, percebemos que muitos dos efeitos gerados
independem da programacao apresentada, pois as possibilidades existentes com este
tipo de comunicagéo transformam as realidades da sociedade de qualquer maneira. Na
facilidade da tecnologia presente nos dias de hoje, repleta de facilidades
computadorizadas e onde a circulacdo de informacg8es é abundante, a capacidade de
concentragcdo da maioria dos individuos diminuiu consideravelmente em relacdo a
séculos anteriores, de acordo com Postman. Os meios de comunicacdo de massa
participam ativamente da formacéo de grande parte das sociedades modernas, criando
uma demanda por novas informacdes, novos filmes, novos comerciais, novas noticias.



Desde a década de 1990, com a popularizagdo dos computadores e em conjunto, 0

crescimento da internet, a Educagéo a Distancia passou por muitas mudanc¢as nao
somente no Brasil mas em todo o mundo. A educacdo online trouxe consigo muitas
possibilidades que eram impensaveis considerando os tipos de ferramentas disponiveis.
Os ambientes virtuais atualmente possibilitam acesso a ampla quantidade de informacgéo
e possibilidades de interacdo e comunicacdo rapidas entre pessoas geograficamente
muito distantes. Tais fatos fazem com que muitos conceitos ja amplamente discutidos e
defendidos na area da educacéo sejam realmente colocados em pratica e até, muitas
vezes, necessarios aos estudantes para um bom aproveitamento desta modalidade de

ensino.

Como escolher um software musical diante da imensa quantidade e variedade
disponivel? A resposta esta diretamente relacionada com o tipo de trabalho que se
deseja desenvolver dentro do dominio musical. E desejavel que, antes de decidir os
recursos a utilizar, se conheca as caracteristicas e possibilidades que os produtos
oferecem. Para tanto, apresentamos a seguir descricbes desses programas musicais
classificados de acordo com suas funcionalidades. Na musica interativa, por exemplo,
ocorre uma ponte muito grande com a musica experimental e que no Ensino a distancia,
isso é muito interessante pois ocorre uma exploracdo muito intensa por parte dos
tutores, professores e alunos, porque todos vao conhecer novos elementos de areas
afins que fazem conex&@o com a musica.

A intensa expansdo das Tecnologias Digitais da Informagdo e Comunicacao,
principalmente no uso da Educacao Musical a Distancia tem gerado um grande impacto
na educacgdo, em via de regra, como artefatos que suportam e conduzem a Educagéo a
Distancia em geral, esta, compreendida pelo distanciamento fisico dos sujeitos
envolvidos no processo de ensino e de aprendizagem (MOORE; KEARSLEY, 2007). O
uso destas tem adquirido destaque e reconhecimento, transcendendo distancias e
limitagGes temporais, inclusive prevalecendo a integracdo de seus elementos: humano,
maquina, e conhecimento, respeitando suas especificidades e favorecendo um processo
dindmico de ensino e aprendizagem, facilitando-o. Nesse caso, considerando o universo
da aprendizagem virtual, ndo se pode de forma alguma dissociar deste 0 processo
avaliativo, ndo sendo suficiente defini-lo quantitativamente, deve-se também discernir
imperfeigcbes qualitativamente.

Na educacao musical, o surgimento de softwares especificos para este fim é crescente,
entretanto, a aprendizagem musical também pode ocorrer através de softwares
dedicados a atividades musicais diversas, embora muitos desses softwares ndo tenham
finalidades especificas educacionais (GOHN, 2003). A adequacdo de varios outros



softwares musicais para uso educativo como os sequenciadores MIDI, os editores de
partituras, os editores de audio multiplas faixas, se tornaram cada vez mais presentes no
processo de ensino e aprendizagem de mausica. Pois, com 0 maior acesso a
equipamentos que antes eram usados apenas por grandes estudios, e por laboratorios
de tratamento de audio, os professores estdo podendo trazer para a sala de aula
convencional, concepcdes atuais de uma pedagogia musical informatizada. (KRUGER;
FRITSCH; VICCARI, 2005). Ao utilizar o computador para arquitetar sua prépria musica,
0 estudante passa a analisar todo o processo criativo/construtivo musical, fazendo uma
selecéo rigorosa dos sons que vao ser empregados. Desta forma, passam a rever 0s
conteudos de sala de aula, estabelecendo um contato mais especifico e consciente com
0S materiais sonoros explorados.

Neste trecho abordaremos os softwares de edicdo musical que serve para editar e
imprimir partituras, permitindo a inser¢cdo de notas tanto usando 0 mouse como
diretamente de uma execugdo em instrumento MIDI. A gravagao e execugdo em tempo
real da muasica por meio de instrumento MIDI sdo também caracteristicas interessantes.
Além disso, permite ainda importar arquivos padrédo do formato MIDI gerado por outros
programas. Geralmente possuem bastante flexibilidade permitindo escolher tipos de
pautas (normal, tablatura, ritmo), simbolos musicais, multiplas vozes por pauta, etc.,
além de oferecer recursos para edi¢do da letra da musica. H4 também facilidades para
se acessar e extrair partes da partitura, e a impresséo, em geral, pode ser dimensionada
e configurada pelo usuério. Suas possibilidades sdo o auxilio na realizacdo de
composi¢cdes e pré-producdo. Alguns possuem recursos de OCR (Optical Character
Recognition), ou seja, pode-se digitalizar, ou escancear partituras em papel. O
programa, entdo, reconhece os simbolos e os transfere, editaveis, para a partitura
digital. Com isso pode-se recuperar ou reescrever partituras em papel e inclusive
converté-las para o formato MIDI, que € um tipo de arquivo de audio de emissao e
recebimentos de dados em sons.

Em questdo, para o ensino da Educacdo a Distancia é importante para o uso de
softwares para a gravagéo de audio. Esse estudo/ensino permite que o estudante possa
gravar multiplas e simultaneas trilhas de audio digitalizado. Estes programas facilitam
bastante as atividades de composicdo, jA que permitem procedimentos como o
“overdub”, isto €, a gravacdo de um instrumento como base em uma trilha (canal
individual de audio) e em seguida os demais audios em outras trilhas, ouvindo o
instrumento base (ja gravado anteriormente). Com os dados sonoros na memoria do
computador temos iniUmeras possibilidades de manipular o som digitalmente para obter
resultados desejados, como o processamento (edi¢cdo) de algumas caracteristicas do

som, equalizacao, afinacdo, compressdo de tempo, etc. E desejavel que o computador



tenha bom desempenho (velocidade da CPU e grande quantidade de memoria RAM e
espaco em disco rigido) para que mais trilhas possam ser gravadas e executadas
simultaneamente. As possibilidades dos softwares de gravacdo definem que séo
proprios para a gravagdo multicanal de instrumentos, producdo e edi¢cdo de audio,
producao musical, acustica e engenharia de audio.

OS SOFTWARES MUSICAIS

Apresentaremos nesse capitulo, os respectivos softwares e suas utilidades:
Primeiramente, o MusicXML: E um formato de troca musical para programas musicais.
O objetivo € criar um tradutor universal para a notacdo musical ocidental. A informacéo
musical é projetada para ser usada por programas de notagao, sequenciadores e outros
programas, como por exemplo: TaBazar, KGuitar, abc2xml/xml2abc, pae2xml (Plaine
and Easie), xml2ly (Lilypond), Project XEMO, Middle C (BOULANGER, 2004; MIT
PRESS, 2004).

Também inclui na pesquisa, o software JMSL: Java Music Specification Linguagem
(JMSL) ou Linguagem de Especificacdo Musical Java, que é uma ferramenta de
desenvolvimento baseada em Java para experimentos em composicdo algoritmica,
apresentacfes musicais ao vivo e projetos de instrumentos inteligentes. O JMSL € a
evolugdo de HMSL (linguagem de especificacdo musical hierarquica), baseada em
FORTH.JMSL inclui suporte a orientacéo a objetos, API para rede, graficos, etc.; tendo
também a propriedade de rodar em mudltiplas plataformas via navegadores da Internet
(“Web browsers”), transformando também numa extensdo de Java com classes para
organizacao hierarquica de objetos composicionais, geradores de sequéncia, funcéo de
distribuicdo e outras ferramentas relacionadas a mausica. Algumas de suas
potencialidades representa tais possibilidades como: E um software nativo em Java,
diferente de outros sistemas fechados com linguagens proprietarias JMSL, que permite
ao programador 0 acesso a vastos recursos disponiveis para desenvolvedores Java,
incluindo conectividade aos bancos de dados Java, ferramentas de rede, pacotes
gréficos de 2D e 3D, API servlet, entre outros; Abstracao de dispositivos. Suporta Java
MIDI, JSyn, MidiShare, JavaSound em um nivel que oculta essas implementacdes. Ja o
software JScore € um editor de notacdo musical comum extensivel algoritmicamente
com um plugin de transformacéo algoritmica (API); pode ser baixada livremente na Web
e 0 compositor pode criar aplicagbes “stand-alone” ou organiza-las em “applets” na
Web (BURK & DIDKOVSKY, 2001).



Java Sound: E uma API do Java que especifica mecanismos para capturar, processar e
reproduzir dados de audio e MIDI promovendo flexibilidade e extensibilidade. E um
mecanismo de 64 canais para renderizacdo de audio e controlador MIDI de sintese que
oferece confianca e alta qualidade sonora em todas as plataformas Java 2. Também
suporta um conjunto de bancos sonoros General MIDI de alta qualidade. Segundo os
seus fabricantes os maiores beneficios sdo a consisténcia, a confiabilidade e a alta
gualidade de audio em todas as plataformas baseadas em Java. Os desenvolvedores
tém a certeza de que seu audio sera reproduzido com fidelidade nessas plataformas,
necessitando apenas um conversor para audio digital simples (DAC). O Java Sound faz
um pequeno uso da CPU para processar arquivos de som, onde, por exemplo, um MIDI
de 24 vozes usara apenas 20% da CPU de um sistema com Pentium 90 MHz. Os
formatos de audio suportados sdo AIFF, AU e WAV. Também suporta o padrdo MIDI
SMF tipo 0 (Standard MIDI File), SMF tipo 1 e RMF. Como pode ser usado via applets
Java Sound se torna uma boa opcdo em termos de portabilidade rodando em
navegadores (“browsers”) da Internet (SUN MICROSYSTEMS, 2004).

METODOLOGIA DE PESQUISA

A metodologia de pesquisa abordada neste trabalho tem como foco a pesquisa
bibliogréafica e experimental, no que diz respeito aos testes realizados com os softwares
apresentados no capitulo anterior. A escolha desses softwares se baseou na
experiéncia como docente em universidade e no Conservatorio de Musica e Artes de
Brasilia, nas disciplinas de Composicdo Musical e Muasica de Céamara, que séo
disciplinas, e assim também, componentes curriculares que fazem do ambito de
criatividade e desenvolvimento musical dos estudantes e futuros profissionais da area
musical.

Além disso, esses tipos de softwares, estimulam ainda a autonomia do estudante quanto
a sua capacidade de criatividade musical e aprendizado de elementos complementares
no meio musical. Diante disso, 0 nivel de autonomia que um curso/software/sistema
permite a seus alunos esta diretamente ligado a capacidade que os estudantes tém de
desenvolver planos de aprendizado pessoal, e ainda, de encontrar recursos para este
aprendizado e de avaliar se aquilo que desenvolveram foi satisfatorio ou ndo (MOORE;
KEARSLEY, 2007).



CONSIDERACOES FINAIS

Com essa pesquisa foi possivel considerar que alguns meios musicais sao fundamentais
para Educacéo a Distancia, quanto aos softwares que foram apresentados. O primeiro
deles seria a Computacao evolutiva, que é uma ferramenta poderosa para estudar as
origens e evolugdo da mdusica. Mdsica, neste caso, € estudada como um sistema
dindmico complexo e adaptativo e sua origem e evolugcédo sdo estudadas no contexto
das convencgdes culturais que podem emergir de aspectos psicoldgicos, socioldgicos e
ecolégicos. Alguns experimentos realizados incluem sociedades de agentes
computacionais onde compositores sao “machos” e as “fémeas” sdo os criticos. Outros
experimentos envolvem comunidades de agentes autbnomos dotados de um
sintetizador vocal, ouvido e memoria.

Autdbmatos Celulares: Consiste em um grupo de células que evoluem no tempo seguindo
uma regra pré-definida. A cada segmento de tempo, todas as células trocam seus
estados dependendo das condi¢cbes das células vizinhas. Comeg¢ando com um estado
aleatorio, o autdbmato celular rapidamente decide a formacao de padrbes de oscilagao
eventuais e organicos. Quando isto é traduzido para o som, uma complexa evolugéo de
formas de onda €& gerada com uma rica textura. Ja o software Chaosynth é um
sintetizador que usa autdmato celular e sintese granular para criar novos tipos de sons
para musicos eletrdnicos.

Controles gestuais de musica: Esta area envolve além dos conceitos de computacao
musical também os de interacdo humano-computador e esta focada nos diferentes tipos
de sensores e seus usos expressivos em dispositivos para controlar instrumentos
eletrdnicos. Topicos mais especificos podem abranger, por exemplo, conceitos de
instrumentos musicas virtuais, técnicas de captura gestual, estratégias de mapeamento
gestual e respostas sensitivas (WANDERLEY &BATTIER, 2000). Muitos exemplos séo
usados hoje em dia com diversos tipos de equipamentos de controle vestivel, nas areas
de Arte Contemporanea e de automacao residencial, por exemplo.

Em questéao, algumas fontes de estudo, vista nos autores (ROCHA & CAMPOS, 1992;
SILVA & VARGAS, 1999; OLIVEIRA et al, 2001), argumentam a necessidade de
metodologias de avaliacdo de softwares educativos que considerem os paradigmas
pedagogicos envolvidos na concepcao dos programas a fim de orientar os professores
na aquisicdo e no emprego desses produtos. A maior parte destes trabalhos, entretanto,
resume-se a elaboracdo de roteiros de avaliacdo, cujos critérios advém da ergonomia
computacional e da engenharia de software e na possivel criagdo de games e
simuladores de mdusica que possuem a funcdo de ajudar no desenvolvimento e



raciocinio musical.

No campo especifico da Educacdo Musical, Swanwick (1988) apresenta uma teoria de
desenvolvimento da musicalidade que considera os aspectos cognitivos relacionados a
Musica enquanto forma singular de discurso. Assim, sdo indispensaveis para este
desenvolvimento, as atividades de Apreciacdo, Execucao (Performance), e Composicao
musical, constituindo o que se denomina por modelo C(L)A(S)P, no Brasil conhecido
como modelo TECLA. Em fungcdo de suporte a estas atividades, é necessaria a
aquisicdo de habilidades técnicas e auditivas, como o treinamento da percep¢ao sonora
e 0 dominio técnico dos instrumentos (S, do inglés Skill) e uma conscientizacdo dos
fatores estéticos e estilisticos, através de estudos da literatura musical universal (L).
Portanto, as duas Ultimas atividades ndo sdo centrais ao desenvolvimento musical,
sendo dependentes e trabalhadas nas experiéncias musicais obtidas a partir da
composic¢ao, performance e audigao.

Pode se perceber também que esta estrutura de ensino (com o ensino musical a
distancia por meio de softwares musicais) da ao estudante uma grande responsabilidade
sobre o seu proprio estudo e aprendizagem, pois cabe a ele, a escolha do contetdo a
ser trabalhado de acordo com as suas necessidades e possibilidades, em virtude a
organizacdo do préprio estudo e o acompanhamento dos conteldos do curso.
Entretanto, 0 que se percebe com a experiéncia como docente, nem todos os
estudantes tem a capacidade desenvolvida, gerando uma defasagem na aprendizagem
de muitos estudantes em relacdo a criatividade e desenvolvimento musical. E neste
contexto que esta pesquisa se insere, encontrando fatores que influenciam a presenca
ou auséncia de comportamentos autbnomos nos alunos deste curso e,
consequentemente, propor solugdes para estes problemas.

Entretanto, com esses meios e ferramentas, temos possibilidades de engajar um
estudante musical na modalidade de Educacao a Distancia em diversas atividades que
desenvolvem a autodisciplina e uma responsabilidade perante o estudo. Diante do fato
de que grande parte da populagcdo com acesso as tecnologias faz pesquisas constantes
na Internet e ja desenvolveu o habito de buscar informac¢des em diversos websites, a
formalizacdo de recursos e softwares para a procura de producdo musical, estédo
estruturados no que se torna uma contribuicdo importante para todo o meio da
Educacéo a Distancia.
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