AMBIENTE PROFISSIONAL VIRTUAL: MODELAGEM E
PROTOTIPACAO COM APLICACAO DE GEMEO DIGITAL
E ESCANEAMENTO 3D

VIRTUAL PROFESSIONAL ENVIRONMENT:MODELING AND PROTOTYPING
WITH DIGITAL TWIN APPLICATION AND 3D SCANNING

Luciano Santana Pereira — Vitru Educagéo
Cleiton Baumann — Vitru Educacao

<luciano.santana@yvitru.com.br>,<cleiton.baumann@yvitru.com.br>,

Resumo: Este estudo tem como objetivo apresentar o processo de planejamento e prototipacdo de
Ambientes Profissionais Virtuais (APV), utilizando a tecnologia de Gémeo Digital por meio do
Escaneamento 3D. A partir de um estudo de caso qualitativo baseado em relato de experiéncia
inovadora, € descrito o workflow completo da constru¢do do protétipo, desde a concepcao até a
entrega final. O modelo apresenta aplicacdes pedagogicas que proporcionam interatividade,
imersdo e engajamento, destacando-se como uma solugcdo tecnolégica inovadora na formacgéo
profissional.
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Abstract: This study aims to present the planning and prototyping process of Virtual Professional
Environments (VPE), using Digital Twin technology through 3D Scanning. From a qualitative case
study based on an innovative experience report, the complete workflow of the prototype construction
is described, from conception to final delivery. The model presents pedagogical applications that
provide interactivity, immersion and engagement, standing out as an innovative technological
solution in professional training.
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1. Introducéo

Os avancos tecnolégicos tém revolucionado os processos educacionais, especialmente no campo
da formacao profissional. Nesse contexto, o escaneamento 3D e o0 conceito de Gémeo Digital
emergem como ferramentas tecnolégicas inovadoras, capazes de transformar ambientes fisicos em
representacoes digitais precisas e interativas. O escaneamento 3D consiste na utilizacdo de
equipamentos avangados, como cameras e sensores de profundidade, que capturam detalhes
minuciosos de espacgos fisicos e os convertem em modelos tridimensionais digitais. J& 0 Gémeo
Digital é a representacao virtual precisa de um espaco ou processo real, que pode ser explorado,
analisado e manipulado de forma interativa. Essas tecnologias combinadas permitem n&o apenas
a visualizagéo fiel de ambientes reais, mas também a integracdo de elementos interativos, como
medi¢cdes precisas, pontos de interesse e simulacdes realistas.

A aplicacdo de Gémeos Digitais e escaneamento 3D na educacdo possibilita a criacdo de
Ambientes Profissionais Virtuais (APV), que simulam fielmente os espacos reais de trabalho. Tais
ambientes proporcionam uma abordagem inovadora e eficaz para o desenvolvimento de
habilidades préticas, aliando a teoria a pratica em experiéncias imersivas e interativas. Isso promove



uma educacdo mais engajadora, acessivel e alinhada as demandas contemporéneas do mercado
de trabalho.

Desta forma, com este estudo objetiva-se apresentar o processo de planejamento e prototipagéo
de Ambientes Profissionais Virtuais (APV) com a aplicacdo das tecnologias de escaneamento 3D e
Gémeo Digital. O estudo detalha o workflow de producdo, as ferramentas utilizadas e suas
aplicagbes pedagdgicas, evidenciando solugBes inovadoras para os desafios educacionais
contemporaneos. A metodologia adotada caracteriza-se como um estudo de caso qualitativo,
estruturado a partir de um relato de experiéncia inovadora. Visou-se resolver um problema pratico,
desenvolvendo uma solucédo tecnoldgica que pode ser implementada diretamente no contexto
educacional. O processo seguiu um workflow estruturado que assegurou a aplicacdo rigorosa e
estruturada das ferramentas tecnoldgicas, promovendo uma solucdo escalavel e alinhada as
necessidades educacionais.

A relevancia do tema reside na necessidade de adaptacdo dos processos educacionais as
demandas contemporaneas do mercado de trabalho. A utilizacdo de Gémeos Digitais e
escaneamento 3D para a criagdo de Ambientes Profissionais Virtuais representa uma solugéo
inovadora e de alto impacto, pois permite o desenvolvimento de habilidades praticas por meio da
simulacdo de ambientes reais de trabalho, proporcionando experiéncias seguras, interativas e
alinhadas com situacfes profissionais. Portanto, o presente estudo busca evidenciar como as
tecnologias emergentes podem impulsionar a educacgéo, contribuindo para uma formacdo mais
eficiente, inclusiva e conectada as demandas globais.

2. Concepcgédo de Ambientes Profissionais Virtuais

Ambientes profissionais virtuais com escaneamento 3D séo espacos digitais que reproduzem com
alto grau de precisédo os ambientes fisicos de trabalho. Eles utilizam tecnologias avancadas como
realidade virtual (VR), realidade aumentada (AR), simula¢des interativas, plataformas online e
escaneamento tridimensional para capturar detalhes fisicos e reproduzi-los em um ambiente virtual
(FREINA; OTT, 2015). Esses ambientes ndo apenas simulam as condi¢des de trabalho reais, mas
também proporcionam experiéncias imersivas, colaborativas e seguras para o desenvolvimento de
habilidades profissionais e solugdo de problemas. O escaneamento 3D desempenha um papel
central nesse processo, pois permite a digitalizacdo completa de espacos fisicos e objetos, criando
réplicas fiéis que podem ser acessadas em qualquer lugar e a qualquer momento. Esse avanco
tecnoldgico contribui diretamente para o aprimoramento de processos educacionais e profissionais,
permitindo uma transicéo fluida entre o ambiente fisico e o digital (SOUSA et al., 2021).

Os ambientes profissionais virtuais com escaneamento 3D tém como principais objetivos
proporcionar um ambiente seguro, permitindo treinamentos praticos sem riscos fisicos ou
desperdicio de materiais, e fomentar a inovacao, possibilitando a experimentacdo &agil de novos
processos e ferramentas com custos reduzidos. Além disso, contribuem para a reducao de custos
de deslocamento e infraestrutura, minimizando a necessidade de espacos fisicos e praticas
presenciais (GHALIBAFI et al., 2020). Por fim, esses ambientes promovem imersdo e engajamento,
oferecendo experiéncias de aprendizado interativas que aumentam a motivacao dos participantes.

A tecnologia de escaneamento 3D, por meio de laser scanning e fotogrametria, possibilita a captura
precisa das dimensdes e caracteristicas de espacos reais e objetos fisicos, transformando os dados
coletados em modelos digitais tridimensionais integraveis a ambientes virtuais para treinamento e
desenvolvimento de habilidades (KHALID; HASSAN; AKHTAR, 2019). Entre os principais beneficios
dessa aplicacao, destacam-se a fidelidade na reproducdo do ambiente fisico, permitindo praticas
profissionais em contextos reais; a acessibilidade e democratizacdo do aprendizado, ao ampliar o
acesso a cenarios complexos antes restritos por custos ou localizacdo geogréfica (YU et al., 2018);



e a simulacao de processos e tarefas complexas, que facilita a pratica técnica repetitiva sem riscos
reais, potencializando o aprendizado e a eficiéncia profissional (DENG; WANG, 2020).

Com essas aplicacdes, as Instituicbes de Ensino Superior (IES) e demais organizacdes podem
oferecer aos profissionais e estudantes ambientes altamente eficazes para aprendizado pratico e
desenvolvimento de habilidades alinhadas as demandas contemporaneas do mercado de trabalho.

2.1 Ganhos Pedagogicos ao Implementar Ambientes Profissionais Virtuais

A adocéo de ambientes profissionais virtuais é impulsionada por fatores econdmicos, pedagogicos
e tecnoldgicos, que buscam solugbes inovadoras para o desenvolvimento educacional e
profissional. Esses ambientes proporcionam flexibilidade e adaptabilidade, permitindo o acesso a
atividades em qualquer local e horério, eliminando barreiras de tempo e espago (MARQUES;
ALVES, 2021). Contribuem também para a reducdo de custos e impacto ambiental, ao minimizar
investimentos em infraestrutura fisica e o consumo de materiais, favorecendo préticas sustentaveis
(GARCIA-PENALVO et al., 2020). Além disso, promovem o aprendizado continuo de forma
interativa e imersiva, permitindo a atualizagdo constante de habilidades em um mercado em
constante transformacao (SCHMIDT et al., 2022).

A implementacéo de ambientes virtuais nas Instituicdes de Ensino Superior (IES) proporciona
ganhos pedagogicos relevantes. A simulagdo de contextos reais aproxima os estudantes da pratica
profissional, facilitando o desenvolvimento de competéncias técnicas. Esses ambientes também
incentivam a colaboracdo e o trabalho em equipe, aprimorando habilidades comunicativas e
colaborativas. A aplicagdo de gamificagdo e experiéncias imersivas aumenta 0 engajamento e a
motivacao dos estudantes, tornando o aprendizado mais dinamico (GEE, 2023). Por fim, o acesso
remoto e a possibilidade de praticas repetitivas aceleram a aprendizagem, favorecendo o
desenvolvimento autbnomo. Assim, os ambientes virtuais representam uma ferramenta essencial
para modernizar o Ensino Superior, preparando profissionais adaptaveis e alinhados as demandas
do mercado global.

3 Discussdes e Resultados

A construgdo do protétipo de Ambiente Profissional Virtual (APV) com escaneamento 3D foi
desenvolvida a partir de um workflow estruturado em seis etapas principais. Inicialmente, o processo
contemplou o mapeamento de oportunidades nos cursos e clusters (Etapa 1), com a identificacdo
das areas de maior impacto e relevancia académica. Em seguida, foi realizada a solicitagcao formal
do projeto, que passou por uma analise de viabilidade técnica, pedagdgica e financeira, além do
estabelecimento de parcerias estratégicas com empresas especializadas (Etapa 2). Na sequéncia,
foram elaborados os roteiros e definidos os recursos e formatos necessarios (Etapa 3), com foco
na construcdo de cenarios e narrativas que atendessem as especificidades do projeto.

Na etapa de producéo, os ambientes fisicos foram digitalizados por meio do escaneamento 3D, e
os materiais foram editados conforme o projeto planejado (Etapa 4). Apés a conclusao dessa fase,
o conteudo foi submetido a um processo de andlise e validacdo técnica e pedagdgica, garantindo a
gualidade e a fidelidade dos recursos desenvolvidos (Etapa 5). Por fim, ocorreu a publicagdo do
protétipo, acompanhada da elaboracado de estratégias de comunicacéo e governanga dos recursos,
visando a divulgacéo dos resultados e a sustentabilidade do projeto a longo prazo (Etapa 6). Esse
fluxo estruturado assegurou a execucdo organizada e a entrega de um produto inovador, alinhado
as necessidades educacionais e tecnoldgicas contemporaneas.



A aplicacdo estruturada do workflow resultou no desenvolvimento do protétipo do Ambiente
Profissional Virtual (APV), projetado com um cuidadoso processo de péds-producdo que integrou
conteudos enriquecidos de audio, texto e video. Essa combinacdo de recursos proporcionou uma
experiéncia de navegacgéo imersiva e interativa, permitindo que os estudantes transitassem de
maneira fluida entre a teoria e a préatica. Os elementos multimidia adicionados ndo apenas
enrigueceram o0 ambiente virtual, mas também facilitaram a compreensdo e a aplicabilidade dos
conceitos, simulando situacdes reais e aproximando o0s usuarios de contextos profissionais
auténticos.

Os testes e a prototipacéo realizados evidenciaram os beneficios proporcionados pelos APVs. Foi
possivel observar um aumento significativo no engajamento dos participantes, resultado da
experiéncia interativa e realista promovida pelos ambientes virtuais. Além disso, a simulacao pratica
favoreceu o desenvolvimento de competéncias técnicas e profissionais, ao oferecer cenarios
seguros e adaptaveis que permitem a experimentacdo e a resolucdo de problemas em situacdes
proximas a realidade do mercado de trabalho. Outro impacto relevante é a contribuicdo dos APVs
para a sustentabilidade, ao reduzir custos com infraestrutura fisica, deslocamentos e o uso de
materiais, alinhando-se de forma eficaz aos principios ESG.
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Figura 2: Planta do prototipo de ambiente profissional virtual
Fonte: Dados da pesquisa.

3. Consideracdes Finais

Os avancos apresentados neste estudo demonstram o potencial transformador das tecnologias de
escaneamento 3D e Gémeos Digitais na educacdo, especialmente por meio da criacdo de
Ambientes Profissionais Virtuais (APV). A aplicacdo dessas ferramentas permite a simulacao fiel de
ambientes reais, oferecendo experiéncias praticas, seguras e imersivas que aproximam o0s
estudantes da realidade profissional. Além de facilitar o desenvolvimento de competéncias técnicas



e socioemocionais, os APVs contribuem para a modernizacdo do ensino, promovendo maior
engajamento dos estudantes e alinhando-se as demandas do mercado de trabalho contemporaneo.

A utilizacdo dos Ambientes Profissionais Virtuais também reforca principios de sustentabilidade e
inovacdo, ao reduzir custos com infraestrutura fisica e deslocamentos, ao mesmo tempo em que
oferece uma solugéo educacional acessivel e escalavel. Os resultados obtidos com a prototipacao
e os testes realizados evidenciam a eficacia desses ambientes na promocdo de uma formacéo
pratica e de qualidade, conectada as necessidades globais. Dessa forma, os APVs representam
uma solucdo educacional relevante, capaz de impulsionar o Ensino Superior ao integrar tecnologias
emergentes e proporcionar uma formacado mais eficiente, inclusiva e alinhada com os desafios
contemporaneos.
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