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Resumo
Os recursos didaticos para educacdo de pessoas com deficiéncia visuais
assumem importancia chave, um dos problemas basicos da pessoa cega, é a
dificuldade de contato com o ambiente fisico e a caréncia de material e
mediacbes adequadas. A falta destes materiais leva a uma ruptura na
formacao e elaboracdo de conceitos em relacdo as coisas do mundo e a uma
falta de motivagao para a aprendizagem.
A UnisulVirtual, ao oferecer cursos na modalidade a distancia, para atender a
premissa de cidadania e educacéo inclusiva, com o ingresso de alunos cegos,
comega a tomar iniciativas para desenvolver recursos didaticos pedagogicos
integrando esta modalidade as demandas a educagdo especial. Neste sentido,
esta desenvolvendo e aplicando  recursos didaticos pedagogicos para
descricdo em relevo de ilustragbes que os softwares DOSVOX E JAWS néao
conseguem reproduzir em relagdo ao conteudo dos livro didaticos.
Neste artigo, vamos descrever a experiéncia e os procedimentos adotados na
UnisulVirtual para tornar os materiais didaticos acessiveis aos alunos com
deficiéncia visual.

Palavras-chave: Deficiéncia Visual; Educacdo inclusiva, Educacdo a distancia;
materiais didaticos.

1. Introducao

Talvez em nenhuma outra forma de educacao, os recursos didaticos
assumam tanta importdncia como na educacao especial de pessoa com
deficiéncia visual, levando-se em conta que um dos problemas béasicos do
aluno cego, é a dificuldade de contato com o ambiente fisico e a caréncia de
material e mediacbes adequadas. A falta destes leva a rupturas na formacao
de conceitos em relagédo as coisas do mundo e a uma falta de motivagao para a
aprendizagem([1].

A UnisulVirtual (UV) oferece cursos na modalidade a distancia
assumindo como uma de suas diretrizes a oferta de uma educagéo inclusiva e
formadora de cidadania. E assim, ao se deparar com ingressos de alunos com
deficiéncia visual, assume que precisa pensar e investir também nem solucdes
para realizar o atendimento destes cidad&os.

Ao se tornar realidade, o ingresso de alunos cegos, esta instituicao
optou por assumir tal desafio, e se propds a discutir seus processos
objetivando a suprir as necessidades de aprendizagem destes alunos.

Como uma das solugdes, objeto deste artigo, a UV esta, por meio do
seu nucleo de acessibilidade, desenvolvendo e aplicando recursos didaticos
pedagdgicos para descricado em relevo de conteudo do livro didatico, no que se
refere a ilustracbes as quais softwares como DosVox e Jaws[2], que
processam leitura de textos, ndo conseguem reproduzir para o aluno cego.

Este artigo, portanto, visa relatar a experiéncia e os procedimentos
adotados pela UV para tornar os materiais didaticos acessiveis aos alunos com
deficiéncia visual.



2. A demanda

O Curso de Gestdo da Tecnologia da Informacao, oferecido pela
UnisulVirtual, iniciou suas atividades no primeiro semestre de 2005, com
sucessivos ingressos semestrais. No primeiro semestre de 2006 o curso tem
cerca de 600 alunos matriculados, oriundos de grande parte dos estados
brasileiros. Em 2005 ingressaram no curso 2 alunos cegos. Além deste curso,
neste inicio de 2006, também tivemos o ingresso de um aluno cego no Curso
de Programacao e Webdesign.

Como a lei de Diretrizes e Bases da Educagdao Nacional — Lei no.
9394/96 [3], coloca a Educacgao Especial como uma modalidade de educacao
escolar que deve ser oferecida preferencialmente na rede regular de ensino. A
instituicao atendendo a lei, e seus preceitos de educacao inclusiva e cidadania,
diante do ingresso de pessoa com deficiéncia visual, assume que precisa
realizar agdes que atendam as especificidades dos novos educandos.

No caso Curso de Gestao da Tecnologia da Informagéo, um desafio que
foi logo percebido é que o objetivo do curso é desenvolver habilidades para
gerenciar 0s recursos tecnolégicos nas organizagdes, englobando disciplinas
da &rea de gestao e da area de informdtica. E os livros didaticos das disciplinas
que abordam conteudos tecnoldgicos fazem uso freqliente de imagens para
representar modelos de dados, fluxos de processos (fluxogramas), topologias
de redes de computadores e outros graficos para representacdo de
conhecimentos nao textuais.

Apbs reunides com especialistas, para atender as demandas de
acessibilidade dos alunos cegos, a Direcdo do Campus da Unisul Virtual em
conjunto com a Coordenacgéao do curso de Gestao da Tecnologia da Informacao
decidem por criar o Nucleo de Acessibilidade do campus virtual. Este nacleo
conta também com o apoio do Programa de Acessibilidade ja existente no
ensino presencial.

3. Definicoes

A Educacgéao a Distancia segundo a legislacao brasileira (Diario Oficial da
Unido decreto n.o 2.494, de 10 de fevereiro de 1998) [4] € uma forma de
ensino que possibilita a auto-aprendizagem, com a mediacdo de recursos
didaticos sistematicamente organizados, apresentados em diferentes suportes
de informagéo, utilizados isoladamente ou combinados, e veiculados pelos
diversos meios de comunicagao.

A mediatizagdo dos conteudos e dos caminhos de aprendizagem para
Educacgédo a Distancia permite uma grande flexibilidade das modalidades de
aprendizagem. E possivel colocar o aprendiz no bojo do processo e tomar
conta de seu meio fisico, das suas disponibilidades temporais, do seu estilo de
aprendizagem e do seu meio ambiente cultural (acessibilidade). Isso se
viabiliza oferecendo caminhos pedagdgicos, que podem ser adaptados aos
aspectos dos conteudos, da estrutura e das modalidades de interagoes,
compondo uma atividade de formacao a distancia [5], [6]. Da-se ao aprendiz a
gestao da sua atividade de aprendizagem e, propondo tarefas auténticas, todas
as adaptacdes sao possiveis.

Segundo Rocha [7], é através do conhecimento do mundo, adquirido,
formal e informalmente, a partir de suas experiéncias e do convivio em
sociedade, pelas trocas linglisticas e reconhecimento de simbolos, em um



processo sistematico de formacao intelectual e moral do individuo, que se
processa a construcao de sua dimensédo enquanto cidadao.

Atuar em prol de uma educacao inclusiva, na atualidade, é atuar no
sentido de tratar do direito e respeito ao outro. Incluir [8] é oferecer mudancas
para manifestacdo da subjetividade e ndo a simples readequacao fisico-
espacial dos sujeitos. Deste modo, incluir que dizer romper com preconceitos e
saber respeitar as diferenca, sejam elas fisicas, intelectuais, étnicas etc.,
possibilitando que as pessoas nao simplesmente tenham direito, mas também,
tenham acesso e condigbes adequadas para participar dos diversos espagos
sociais.

No caso da educacdo a distancia que € mediatizada com recursos
didaticos, estes sdo fundamentais para acesso a educagao inclusiva. Entende-
se por recursos didaticos todos os recursos fisicos, utilizados com maior ou
menor freqiéncia em todas as disciplinas, areas de estudo ou atividades,
sejam quais forem as técnicas ou métodos empregados, visando auxiliar o
educando a realizar sua aprendizagem mais eficientemente, constituindo-se
num meio para facilitar, incentivar ou possibilitar o processo ensino-
aprendizagem.

De um modo genérico, os recursos didaticos voltados a alunos cegos,
podem ser classificados como:

e naturais: elementos de existéncia real na natureza, como agua,
pedra, animais;

e pedagdgicos: adaptacdo em relevo;

e tecnoldgicos: radio gravador, CD, televiséo, video cassete, DVD,
computador, os recursos de softwares com sintetizadores de voz
DOSVOX ou JAWS e

e culturais: bibliotecas publicas, universitarias e virtuais.

A realidade social do aluno cego € praticamente a mesma do aluno
vidente. Muitos deles, inclusive, ja ingressaram também no mercado de
trabalho. Esse fato é um forte indicio de que esse aluno tem dominio dos
softwares sintetizadores de voz DOSVOX ou JAWS e sabem ler Braille.

E nesta realidade que nos apoiamos para adaptar o material didatico ao
uso do aluno cego. Desta forma, usamos o livro didatico digitalizado, que sera
lido pelos softwares ja citados e, no caso das figuras e outros elementos
gréficos, utilizamos o material em relevo e Braille. Estes Ultimos é que serao
destacados neste artigo.

4. Recursos didaticos especificos
A elaboracdo de figuras e elementos gréaficos exigem a adocdo de alguns
critérios para sua confeccdo. Sao eles:

e Tamanho: o0s materiais devem ser confeccionados ou
selecionados em tamanho adequado as condi¢ées dos alunos.
Materiais excessivamente pequenos ndo ressaltam detalhes de
suas partes componentes ou se perdem com facilidade. O
exagero no tamanho pode prejudicar a apreensao da totalidade.

o Significacao Tatil: o material precisa possuir um relevo
perceptivel e, tanto quanto possivel, constituir-se de diferentes
texturas para melhor destacar as partes componentes. Contrastes
do tipo: liso/aspero, fino/espesso, permitem distingdes



adequadas.
Aceitacao: o material ndo deve provocar rejeicdo ao manuseio,
fato que ocorre com os que ferem ou irritam a pele, provocando
reacdes de desagrado.
¢ Fidelidade: o material deve ter sua representacao tdo exata
quanto possivel do modelo original.
¢ Facilidade de Manuseio: os materiais devem ser simples e de
manuseio facil, proporcionando ao aluno uma pratica utilizagao,
por isso utilizamos o papel brailex para duplicagdo das figuras.
¢ Resisténcia: os recursos didaticos devem ser confeccionados
com materiais que nao se estraguem com facilidade,
considerando o freqliente manuseio pelos alunos.
e Seguranca: os materiais ndo devem oferecer perigo para os
educandos [1].
A melhor maneira de se dar ao aluno cego a nogdo do que seja um
heredograma ou fluxograma, por exemplo, € mostrar-lhe um modelo. Os
modelos devem ser criteriosamente escolhidos e, sempre que possivel, com
acompanhamento do professor e explicagbes verbais objetivas. Objetos
pequenos podem ser ampliados, para que detalhes importantes sejam
perceptiveis.
A seguir , apresenta-se algumas especificagdes de cada recurso didatico que
serdo colocados a disposicao dos alunos.

4.1 Livro Didatico

O emprego de figuras, graficos, heredogramas, fluxogramas fazem parte dos
livros didaticos, como forma de ilustragdo e exemplificagcdo do conteudo. Esses
elementos graficos ndo podem ser ignorados devido a importancia de seu
significado em relacdo a perda da fidelidade ao original. O objetivo é que
possamos manter a fidedignidade e selecionar a figura que concentre a
informagéao central do texto.

4.2 Avancos Tecnoldgicos

O grande avango tecnolégico verificado nos ultimos anos vem proporcionando,
também a educacdo especial, recursos valiosos para O processo €ensino-
aprendizagem, inclusive com a utilizacdo de equipamentos de informatica.
Esses recursos sdo nossa ferramenta de trabalho e servem de referéncia para
a confeccdo de materiais acessiveis aos cegos. Resumidamente, esses
equipamentos sao:

e Thermoform [9] — equipamento que duplica os materiais. Emprega
calor e vacuo para produzir relevo em pelicula de PVC.

e Microcomputador - Equipamento que amplia recursos na area da
educacao especial, na vida pratica e em atividades profissionais
dos deficientes da visdo. Quando providos de programas
especificos e de diferentes periféricos, podem ser operados
normalmente pelas pessoas cegas. Entre os periféricos, podem ser
destacados:

¢ Sintetizadores de Voz - permitem a leitura de informacoes
exibidas em um monitor. Dentre as diferentes modalidades
produzidas em outros paises, inclusive com voz sintetizada na
lingua portuguesa, destaca-se o DOSVOX, desenvolvido pelo



Nucleo de Computacao Eletrénica da Universidade Federal do Rio
de Janeiro.

e Maquina de escrever Braille / Perkins [10] - A maquina Perkins é
um equipamento semelhante a uma maquina de escrever e €
usada para producao de textos em Braille.

5. Metodologia

Apos o ingresso dos alunos cegos, no segundo semestre de 2005, a
equipe da UV, liderada pela coordenadora do Curso de Gestdo da Tecnologia
da Informacéo, realizaram diversas reunides, contatos com especialistas e
também entrevista pessoal com os novos alunos, com a finalidade de
diagnosticar necessidades e construir estratégias em conjunto.

Partiu-se do principio que a experiéncia pregressa dos alunos deveria
ser aproveitada e as estratégias deveriam ser construidas em comum acordo,
levando em conta o perfil dos alunos e as disponibilidades de recursos da
universidade. Um fator desafiante, é prépria natureza da nossa modalidade de
educacao, como lidar com a distancia fisica dos alunos, estes residem em
cidades distantes e o programa de acessibilidade estd sediado na Grande
Floriandpolis, demanda deslocamento de especialistas quando da aplicacao de
avaliagOes presenciais e entrevistas para avaliagao de necessidades.

Como o foco deste artigo € o desenvolvimento do material didatico, a
seguir passamos a descrever as acdes assumidas para esta finalidade.

Foram enfrentados trés obstaculos:

e 12- Como conhecer a singularidade das condigdes funcionais e de
aprendizagem do aluno considerando a distancia fisica?

e 22 - Como fazer a adaptacao do material, pois os livros didaticos
deste curso sao repletos de ilustracdes, o que torna o sentido da
visdo indispensavel.

e 32 - Por maiores que sejam o0s avangos tecnolégicos, ainda nao
existe um software que faga a descricdo dos componentes de uma
imagem ou figura.

Para colocar as solu¢gdes em andamento, o ponto de partida do Nucleo
de Acessibilidade na UV foi o de desenvolver uma adaptacdo em relevo e fazer
com que as figuras constantes nos livros didaticos (gréaficos, tabelas,
heredogramas, fluxogramas) fossem compreendidas visualmente através do
tato, oportunizando a formacgao de conceitos sobre cada figura escolhida com
chave para a apreensao do conteudo da disciplina a ser cursada.

O trabalho colocado em marcha foi sobre um livro didatico ja
digitalizado. Com auxilio de especialista do conteudo, foram escolhidas as
figuras significativas ao conteudo, para na seqiéncia elas serem descritas em
texto e em relevo. As tabelas foram transformadas em textos cursivos sem
perder seu sentido e significado real. O mesmo foi feito com os heredogramas,
graficos, e fluxogramas.

O trabalho com as figuras se dividiu em quatro etapas:

e Descricao: todas as figuras apresentadas no material didatico
estando o mesmo digitalizado devem passar por uma descricdo
minuciosa de cada detalhe da figura.



e Selecao: para a confeccdo em relevo foram selecionadas as
figuras, cujas descricoes ndo s&o suficientes para uma boa
compreensao do aluno.

e Adaptacao: etapa que foram desenhadas as figuras em um
tamanho maior numa folha de cartolina duplex de acordo com as
medidas do Thermoform que iremos duplicar o material em pelicula
de PVC.

e Confeccao: apos a adaptagcdo do desenho de acordo com o
tamanho desejado, s&o utilizados aviamentos (linhas, corddes,
botdes e outras miudezas) para a caracterizagao do relevo.

Mesmo com todo o empenho nas descricdes dos textos existem
graficos, heredogramas, fluxogramas muito complexos, que descritos nao
transmitem informagdes suficientes. Nestes casos, juntamente com o
especialista da area sao selecionadas as figuras para a adaptacdo em relevo.
As figuras selecionadas sdo desenhadas em matrizes de cartolina duplex, fiéis
ao original.

Para finalizar as matrizes, foi necessario que o material contivesse uma
legenda para ser colocada na parte frontal a figura, para identificagdo. Esta
legenda foi escrita em Braille e também em tinta, ja que o objetivo foi identifica-
la tanto para os alunos cegos como para os videntes que irdo manusear o
material.

Exemplo do processo desenvolvido :

Informagdo Recurso
Ator
T T Meta
I I 1 -
I I 1
: <<supply>> <<input>> 7 :
I ) ) . <<qgoal>>
WV b4 NV =
E > <<process>> S Produto
sk Processo de Negdcio <<output>>

Agera &7 -figrop an i o o= elemermias
Famie-fAdaptadade Erlceson e Fonber 120000

Figura 1 - Etapa de sele¢do — figura original apresentada no livro didatico

No livro em tinta, preparado especialmente para o aluno com deficiéncia
visual, a figura que recebeu adaptagdo em relevo precisa ser também
identificada.



Figura 2 — Etapa de adaptagdo e confec¢do — matriz para adaptagdo posterior em pelicula
de PVC

Figura 3 — Material em pelicula de PVC, adaptado em relevo para envio ao aluno cego



O material em pelicula de PVC que é desenvolvido, oferece como
vantagem a durabilidade sem perder conteludos da figura, mesmo com o seu
transporte via correio, sendo, ainda, leve e de facil manuseio.

Cumpridas estas etapas, de preparagdo das matrizes para uma
disciplina, a seqiéncia do trabalho do nucleo de acessibilidade é retornar ao
livro didatico, para preparacao do arquivo digitalizado com o conteudo.

Sobre o arquivo ja digitalizado, ainda se faz necessario, retirar toda a
formatacdo que os programas de leitura ndo aproveitam como a paragrafacao
automatica, tais como: os sublinhados, a paragrafagao dupla, alinhamentos a
direita e centralizac6es. E também diminuida a distancia entre o titulo e o texto;
€ indicado o inicio e o fim de uma descricao; identificada as notas de rodapé e
retiradas as figuras do texto, indicando que estas se encontram em anexo.

Apoés todas as descrigdes estarem prontas, por fim, é realizada a revisao
do material através do sintetizador de voz, para ser feita a avaliagdo segundo a
entonacéo e clareza da descrigéo.

O produto final obtido integra um Kit de acessibilidade em EAD,
composto por:

e material didatico em tinta;
e material didatico digitalizado disponivel no ambiente;
e material adaptado em relevo.

6. Conclusao

Com os primeiros recursos didaticos para inicio deste periodo escolar
preparados, a fase seguinte serd a sua distribuicdo, suporte a
operacionalidade, avaliagdo dos resultados, e consequente, ajustes de
melhoria continua de todos 0s Nn0sSsos processos.

Sabemos que estamos no inicio, muitos s&o os desafios para
atendimento das necessidades da educagao especial, e ainda maior, € quando
se refere a sua oferta na modalidade da educacdo a distancia. A primeira
barreira que é a decisao, ja foi superada, agora precisamos seguir planejando,
realizando agdes, avaliando e trocando as nossas experiéncias com a
sociedade, no sentido de efetivar com empenho nosso papel de formagéo de
cidadania e da educagéo inclusiva.
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