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RESUMO

Este trabalho tem por objetivo apresentar importantes aspectos que devem ser
considerados quando preparamos um projeto instrucional para disciplinas
online na area de ciéncias exatas. O artigo trata de disciplinas ministradas para
alunos de cursos presenciais na Associacdo Educacional Dom Bosco (AEDB),
uma instituicdo de ensino superior (IES) particular. Inicialmente, destaca a
evolucdo da educacéo a distancia (EaD) no mundo atual, contextualizando com
questdes relevantes sobre o ensino de ciéncias exatas. Prosseguindo, mostra
um projeto resumido de design instrucional (DI) para a disciplina Matemética no
curso de Administracéo, tomada como exemplo. Tal projeto utiliza a plataforma
Moodle e sua proposta procurou embasamento na literatura existente. Por fim,
levanta alguns pontos que merecem reflexdo e propde a continuidade de
estudos e pesquisas sobre o tema.
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1- Introducéo

O aumento acelerado e constante da educacdo a distancia (EaD) no
Brasil esta sendo acompanhado de perto pela Associacdo Brasileira de
Educacdo a Distancia, através do seu censo anual (ABED, 2013). O tema
desperta atencdo de todos, pois um crescimento quantitativo deve ser
diagnosticado com fatores qualitativos, independente da area de estudo, seja
ela educacional, tecnologica ou humana.

Em concordancia com a evolucdo da EaD, o Ministério da Educacao
(MEC), através da n° 4.059, de 10 de dezembro de 2004, autorizou que as
instituicbes de ensino superior (IES) ofertem até 20% das disciplinas
presenciais na modalidade online, utilizando os aparatos tecnoldgicos hoje
existentes e que favorecam a comunicacao, interatividade e aprendizagem.

Nesse contexto, a Associagdo Educacional Dom Bosco (AEDB),
localizada em Resende/RJ, passou a disponibilizar disciplinas online nos seus
cursos de graduacdo, desde 2008. Inicialmente a proposta era apenas para
disciplinas com grande quantidade de alunos na condicdo de dependéncia
escolar, conforme estudos de Campos (2011, p. 90), procurando recuperar 0s
alunos e, também, ganhar experiéncia em EaD.

Hoje, a EaD vem ganhando forca cada vez mais na instituicdo e,
atualmente, a maioria dos cursos ja oferece disciplinas online para seus
alunos. Entre elas, estdo algumas ligadas a area de ciéncias exatas, tais como
calculo, contabilidade, estatistica, matemética, matematica financeira, métodos
quantitativos, pesquisa operacional, entre outras.

O presente artigo procura despertar os gestores e docentes ligados a
EaD, de forma resumida, das possibilidades de projetos de disciplinas online
nas areas acima citadas, identificando topicos de estudo do Designer
Instrucional (DI), como sua documentacéo, além de questdes referentes aos
objetivos, contexto, publico-alvo, teorias de aprendizagem, conteudo e
avaliagcao no decorrer do processo.

Finalizando, o trabalho faz algumas reflexdes sobre o planejamento
dessas disciplinas, levantando importantes aspectos que merecem destaque

no projeto, além de propor novos e continuados estudos sobre o tema.



2- Ensino de ciéncias exatas

A oferta de disciplinas de ciéncias exatas online também cresce
geometricamente nas IES. Mas essas disciplinas merecem cuidados especiais,
COmo veremos a seguir.

Existe uma natural dificuldade enfrentada pelos alunos. Eles precisam
ser motivados e desafiados a usar a criatividade para quebrar sua resisténcia e
se envolver nas atividades. “O uso de diferentes metodologias vem
proporcionando alternativas de aprendizagem e vem contribuindo para um
processo ensino-aprendizagem mais significativo e que pode despertar mais
interesse dos alunos”. (DULLIUS et al, 2011, p. 1).

Segundo Schossler (2011, p. 3), no ensino de ciéncias exatas, “0 uso
de diferentes metodologias pode auxiliar no processo de aprendizagem, pois
faz com que os alunos se interessem e se tornem mais ativos nas aulas”.

Como exemplo, nos estudos sobre o ensino de Matematica, o ambiente
deve “ser considerado um processo artistico, visto que, para se elaborar um
modelo, além de conhecimento de matematica, o modelador precisa ter uma
dose significativa de intuicdo e criatividade para interpretar o contexto, saber
discernir que conteudo matematico melhor se adapta e também ter senso
ludico para jogar com as variaveis envolvidas” (BIEMBENGUT & HEIN, 2000).

Conforme Branco (2013, p. 4), aprender “Matematica e sua linguagem
envolve habilidades cognitivas de representacdo e comunicacdo, como a
leitura, interpretacdo e producéo de textos nas diversas linguagens e formas
textuais, caracteristicas desta area do conhecimento”. Seu aprendizado, “em
todas as suas concepcbes, se baseia na problematizacdo constante,
incentivando os estudantes a refletirem, pensarem por si mesmos”.

Ferreira e Jacobini (2010), citados por Limongi (2012, p. 7), “verificaram
que a modelagem matematica apresenta-se como uma estratégia pedagoégica
gue complementa a associagao entre contetdo programatico e aplicacéo real,
de modo que aumenta o significado do aprendizado por parte dos estudantes.”

Para Masseto (2007, p. 17), em relacdo ao contexto da aprendizagem,
“novas técnicas desenvolvem a curiosidade dos alunos e os instigam a
buscarem, por iniciativa propria, as informacdes de que precisam para resolver

problemas ou explicar fenébmenos que fazem parte de sua vida profissional”.



Portanto, os aspectos citados crescem de importancia quando sé&o
ministrados a distancia, pois deve ser mediada com atividades e situacdes
contextualizadas, bem como problemas de raciocinio l6gico. Esses detalhes
devem ser verificados ao se preparar um projeto instrucional para disciplinas de

ciéncias exatas e tal tema sera abordado na préxima secao do artigo.

3- Projeto instrucional

Ao profetarmos cursos ou disciplinas para a modalidade EaD, devemos
ter uma série de cuidados especiais. O projeto de uma disciplina online € uma
acdo “sistematica de ensino que envolve o planejamento, o desenvolvimento e
a aplicacdo de métodos, técnicas, atividades, eventos e produtos educacionais
em situacdes didaticas especificas, a fim de promover, a partir dos principios
de aprendizagem e instrucbes conhecidos, a aprendizagem humana”
(FILATRO, 2008, p. 3).

Para Braga e Bueno (2009, p. 3), “os recursos visuais que um ambiente
virtual nos permite sado inimeros, podendo-se realizar experimentos virtuais. ()
Estes recursos em uma sala presencial ndo sédo constantes, sendo que na EAD

as informaco0es, a leitura, o aprendizado, se tornam mais dinamicos”.

3.1- Contextualizacao

As disciplinas online devem ser acompanhadas de perto pelo Nucleo
de EaD da AEDB, que utiliza o ambiente virtual de aprendizagem (AVA)
Moodle da instituicdo e sao ofertadas para os cursos de graduacao superior em
administrac@o, economia, ciéncias contabeis e varias areas de engenharias,

além de cursos tecnoldgicos de logistica, automacéo industrial, entre outros.

3.2- Objetivos

O objetivo geral é possibilitar aos discentes a utilizacdo das novas
tecnologias da informacdo e comunicacdo na aprendizagem de disciplinas
voltadas para ciéncias exatas, facilitando a constru¢do do seu conhecimento
através de estudo contextualizado, raciocinio l6gico e experimento.

Como objetivos especificos citamos: criar uma cultura tecnologica de

habilidades e competéncias através de conceitos teéricos com forte base de



calculos mateméticos; tornar o discente um usuario final eficiente diante das
ferramentas tecnoldgicas que se apresentam e possibilitar mais condi¢des para
o discente tomar decisdes acertadas na sociedade do conhecimento.

Os objetivos procuram atender a aplicacéo das ciéncias exatas citadas
por Macdowell (2014), sobre as caracteristicas de metodologia para essas
ciéncias: a observacgdo do fendmeno e utilizacdo do método experimental para
medir grandezas que podem ser quantificadas; a formulacéo de hipoteses,
modelos, leis e principios que interpretam os fenémenos naturais usando uma
linguagem matematica precisa; e deducao de previsfes a respeito de novos
fendmenos que podem ser testadas por meio de medidas experimentais.

3.3- Publico-alvo
Existem muitos aspectos referentes ao publico-alvo a considerar
guando estamos planejando qualquer atividade de ensino a distancia. Alguns

aspectos mais relevantes sobre eles sdo mostrados na Tabelal a seguir:

Caracteristica Descricao

que ja participaram de treinamentos no ambiente Moodle.

Alunos Matriculados na Associacdo Educacional Dom Bosco, em Resende/RJ, que
cursam disciplinas que exigem uma forte base de calculos matematicos e

Quantidade Cerca de 100 alunos do 1°. Ano de Administracéo: turmas A e B.

Pré-requisito Ter uma base matematica do ensino médio, além de nocdes de informatica,
prioritariamente em aplicativos de célculo.

Faixa etéaria A maioria possui idade entre 18 e 30 anos.

Necessidades No momento, nenhum aluno matriculado possui necessidades especiais.

especiais

distribuicdo de quadro horério, com os aplicativos instalados.

Suporte necesséario | A instituicdo possui laboratérios de informética a disposicdo, conforme

Interacdo Utilizacdo das ferramentas do ambiente para comunicagéo e interatividade.
Dedicacdo Reservar no minimo, duas horas semanais para realizar as atividades.
Desempenho Os alunos devem empregar as NTIC'’s, principalmente do ambiente virtual,
esperado como base para sua aprendizagem significativa de métodos quantitativos.

Tabelal. Pablico-alvo
Fonte: Adaptado de Franco(2007)

3.4- Teorias de aprendizagem

O processo deve ser centrado nos alunos, como agentes da prépria
aprendizagem, pois, as pesquisas até entdo tém revelado que ele deve
assumir o papel mais participativo no processo de aprendizagem, de forma
colaborativa, descobrindo o conhecimento por meio de atividades de ensaio e
erro, tentando solucionar problemas de toda ordem, sendo apenas orientado

pelo professor-tutor ou instrutor (LITTO, 2010, p. 16).



A escolha do Moodle abrange os aspectos citados, jA que os alunos
“‘devem participar ativamente da construcdo do seu proprio conhecimento com
ferramentas com potencialidades para que o curso seja conduzido por outras
teorias pedagdgicas mais participativas e interativas, tais como a Construtivista,
a Cognitivista e a Sdcio Interacionista” (SANTOS, 2008, p. 22).

3.5- Conteudo de Matematica
Como exemplo ilustrativo entre as disciplinas de ciéncias exatas,
apresentamos na Tabela 2 o conteudo de Matematica dividido em moddulos,

com sua carga horéria, que é ministrada para o curso de Administracao:

Mdédulo Assunto Carga Horaria (hs)
Mateméatica — Bésica
1.1 Fracdes e Célculo Numérico
1 1.2 Funcbes 24
1.3 Equacdes
1.4 Gréficos
Mateméatica — Aplicada 1
2.1 Fungbes Aplicadas a Administracdo
2.2 Gréficos de Funcgdes Aplicadas
2.3 Estudos de Caso
2.4 Interpretacdes de Gréficos
2.5 Aplicacbes Reais na Administracdo
Mateméatica — Aplicada 2
3.1 Derivadas - Definicéo
3.2 Calculos de Derivadas
3.3 Estudos de Caso
3.4 Aplicagbes na Administracdo e
Economia
Matematica — Aplicada 3
4.1 Integral - Definicdo
4 4.2 Célculos de Integrais 12
4.3 Aplicagbes na Administracdo
4.4 Estudos de Caso
Tabela 2. Conteddo de Matematica
Fonte: Elaborado a partir de SANTOS (2008)
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3.6- Avaliacdes

Uma breve Avaliacdo Diagnostica serd aplicada no inicio das
disciplinas buscando levantar o grau de conhecimento que cada aluno ja
possui e verificar sua base matematica oriunda do ensino médio. Durante o
desenrolar da disciplina estardo sendo aplicadas as avaliacdes formativas,
através de atividades praticas, com valor total maximo de 4,0 pontos, tais

como: chats, foruns, questdes online, trabalhos, etc.



Como avaliagdo somativa, ao final de cada bimestre, o aluno sera
submetido a uma prova presencial escrita, completando os 10,0 pontos. O
aluno deve concluir, pelo menos, 75% das atividades e obter uma média igual
ou superior a 7,0 (sete e zero), para ser aprovado nas disciplinas. Caso
contrario sera necessario a aplicagdo de um exame final complementar.

Concluindo cada semestre, o aluno deve responder uma pesquisa de
qualidade, através da qual podemos extrair informacfes importantes para o
aperfeicoamento do modulo, além de outras questdes relevantes destacadas
(BARRERE & SANTOS, 2010, p. 5).

4- Mapa de Atividades

O Mapa de Atividades € um dos recursos de DI que facilita o
entendimento da disciplina como um todo, desde o seu planejamento até sua
avaliagdo. Para monta-lo o DI deve ser criativo na escolha e sequéncia das
atividades, aproveitando as possibilidades dos recursos do Moodle,
empregando formas sincronas e assincronas de comunicacao.

A Tabela 3 apresenta o Mapa de Atividades do modulo 1 da disciplina

Matematica para o curso de Administracdo, como exemplo:

Aulas e Objetivos Atividades tedricas e Atividades praticas e recursos
Assuntos recursos
Aula 01 o
- Estudar - Atv 01 — Resumo com - Atv 02 — “Avaliacao Diagndstica”.
Assunto 11 |fracoes e Explicacdo Tedrica. Bloco — Exercicios
Fracoes e Célculos - Atv 03 — Exercicios de - Atv 04 — Foérum: Exercicios
Calculo Numéricos. | Aplicag&o. Aplicados.
Numerico.
Aula 02 -~
- ldentificaras | _ A1, o5 _ Resumo com
Assunto 2: - aplicagBes | Ly i s T o - Atv 06 — Férum: Exercicios.
Funcoes das Fungdes. | —P¢8¢ '
Aplicadas
Aula 03 - Investigar as | Ay, g7 _ Pesquisa sobre | Atv 08 — Exercicios na forma de
_ Aplicacdes Aplicacées das funcées na Estudo de Caso.
Assunto 3: | das fungdes | P Cos as TUNCoes — Atv 09 - Disponibilizar a
Funcoes . area de Administracéo: . . .
¢ em areas resposta no Portfélio Individual:
usadas na - Acompanhada de Resumo |, . "~ " o
as _ | distintas da entreque ao Professor Aplicagdes das Fungbes
Administracéo | Administracio 9 ' Bloco - Portfélios
Aula 04 - Apresentar - Atv 11 — Exercicio 03:
conceitos de |- Atv 10 — Resumo com Em Grupo: Interpretacdo de
Assunto 4. | |nterpretagéo |Explicagdo Tedrica. Graficos Econdmicos.
Interpretacao | e Leitura de | Bloco - Leituras. Bloco — Portfélios
de Graficos Gréficos. - Atv 12 —Exercicios.

Tabela 3. Mapa de Atividades do Mddulo 1
Fonte: BARRERE & SANTOS (2010)




O mapa deve ser montado considerando que os alunos estejam no
centro do processo de sua propria aprendizagem, conforme Mattar (2013, p.
51), que ressalta a importancia da participacdo ativa na constru¢cdo do seu
aprendizado, e ndo uma recepcéao passiva do conhecimento.

Para Keegan (1996), citado por Mugnol (2009, p. 339), 0 processo
educacional a distancia sofre influéncia da organizagdo educacional no
planejamento, preparacdo do material de ensino e na provisao de servicos de
suporte aos alunos, além de utilizacdo da midia para mediar acdes educativas
entre professores e alunos no desenvolvimento do conteudo previsto.

Todas as demais disciplinas da area de ciéncias exatas da AEDB
ministradas na modalidade online devem ser planejadas e conduzidas com as
mesmas caracteristicas apresentadas neste artigo. Interatividade, colaboracéo,
trabalhos em grupo, raciocinio légico, teste e experimentacdo, além de outros,
sao requisitos que nao podem ser deixados de lado nos projetos instrucionais.

5- Consideracdes finais

Este artigo apresentou estudos sobre um projeto de DI numa IES
presencial, para o planejamento de disciplinas online enquadradas como
ciéncias exatas, procurando levantar aspectos relevantes sobre o tema.

Inicialmente, o trabalho buscou destacar o crescimento da EaD, gracas
ao avanco tecnoldgico atual. O artigo identificou a importancia da participacao
ativa dos discentes, pois eles passam a ser o centro de todo o0 processo.

A seguir, buscou um embasamento tedrico sobre o ensino de
disciplinas de ciéncias exatas. Habilidades cognitivas, interpretacdo e
resolucao de problemas, além de raciocinio l6gico, sdo questdes que merecem
constante reflexdo na criacdo de AVA de tais disciplinas.

Na montagem do projeto instrucional, devemos incluir fatores
referentes ao publico-alvo, tais como: perfil, acessibilidade, habilidades
requeridas, suporte, interacdo, pré-requisitos, entre outros. O Mapa de
Atividades € um documento que facilita o trabalho de todos os envolvidos no
processo, mostrando na sequéncia, cada atividade que sera desenvolvida.

O ambiente Moodle é considerado como adequado para 0 emprego

das teorias de aprendizagem cognitivista, construtivista e socio interacionista



previstas no projeto. Além disso, as praticas pedagogicas voltadas para a
interatividade, aprendizado colaborativo e constru¢cdo do conhecimento podem
ser aplicadas com sucesso no ambiente.

As questOes referentes a avaliacdo estdo de acordo com o prescrito
nas diretrizes existentes na AEDB. A previsao de uma pesquisa de qualidade
ao término de cada semestre possibilita a identificacdo dos pontos fortes e
fracos, além das correcGes de rumo necessarias ao éxito do projeto.

Por fim, o artigo espera ter contribuido com os profissionais e
instituicdes envolvidos com EaD, particularmente quanto ao planejamento e a
organizacdo de disciplinas online de ciéncias exatas. Este trabalho néo
pretendeu esgotar o assunto, pelo contrario, pois esta aberto e comporta novas
pesquisas e literatura especializada sobre o tema. Portanto, seu intuito &

estimular a geracdo de novos artigos neste e em outros féruns.
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