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RESUMO

Este artigo apresenta uma analise comparativa do desempenho dos alunos das modalidades de Ensino
a Distancia (EaD) e Presencial do curso de Engenharia da Computacdo do Centro Universitario
Internacional Uninter em disciplinas de contetdo idéntico nas duas modalidades. Utiliza como
parametros de comparacdo as médias e indices de aprovacdo em um conjunto determinado de
matérias que foi ofertado com o mesmo contelido nas duas modalidades. Esta andlise foi realizada
considerando os alunos do campus situado na cidade de Curitiba, no Estado do Parana em
comparacao com os alunos da modalidade EaD de forma aleatoriamente distribuida por todo o territério
nacional, excluindo desta comparacdo os alunos que tenham desistido do curso em qualquer
modalidade e por qualquer motivo. Utiliza na comparacdo métodos estatisticos simples e conclui
apresentando o efeito da aplicagdo do mesmo contelddo e metodologias de avaliagcdo nas modalidades
Presencial e EaD.
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1. Introducéo

A oferta de cursos de graduacdo na modalidade Educacgdo a Distancia (EaD) é uma
realidade e tem ocorrido de maneira expressiva no Brasil, possibilitando um aumento na
quantidade de profissionais com nivel superior. Esta situagdo também ocorre nos cursos
de engenharia, o que favorecera o aumento da quantidade de engenheiros no Brasil,
fazendo frente as necessidades de infraestrutura, de expansdo do mercado com novos
produtos e inovacao dos processos. Nesse sentido, 0 EaD complementa a demanda n&o
suprida pelas ofertas de cursos presenciais, possibilitando que pessoas distantes dos
grandes centros e das capitais possam fazer um curso de engenharia, utilizando-se dos
mais recentes recursos tecnoldgicos para realizar os estudos e as atividades didaticas.
Em FERLIN e TOZZI (2008) é possivel observar uma analise do mercado de trabalho
para o engenheiro no Brasil em comparacdo com alguns outros paises e perceber as
deficiéncias deste mercado no Brasil. Entre as instituicdes de ensino superior privado
brasileiras que oferecem cursos de engenharia ha modalidade EaD destaca-se, neste
estudo, o Centro Universitario Internacional Uninter.

Este artigo procura comparar os resultados obtidos pelos alunos das modalidades EaD e
presencial quando submetidos ao mesmo conteddo, a mesma metodologia pedagogica
e ao mesmo modelo de avaliagdo. Cujo comprometimento com o curso parece coincidir
com o0 comportamento apresentado em outros cursos online (TOMKINS, RAMESH e
GETOOR, 2016). Ainda que estudos como o de Capovilla, Hubwieser e Shah (2016)
(CAPOVILLA, HUBWIESER e SHAH, 2016) destacarem a possiblidade encontrar uma
forma de classificar os estudantes por meio de um algoritmo de mineragao de dados,
este artigo tem apenas a intensdo de comparar os resultados em dois grupos de alunos
concordando com a metodologia utilizada em estudos similares (ALLEN, BOURHIS, et
al., 2002).

O artigo esta dividido em sete secbes, a primeira sendo a introdugcdo, a segunda
referente aos cursos de engenharia da Uninter, a terceira aborda os cursos de
engenharia da computacdo, quarta destaca as disciplinas ofertadas no curso de
computacdo da Uninter em EaD, a quinta faz uma comparacdo entre os cursos de
computacdo e EaD considerando o cenario nacional, a sexta apresenta uma
comparacado entre os resultados obtidos nas modalidades presencial e EaD e a sétima
apresenta as consideracgdes finais.

2. Os Cursos de Engenharia do Uninter

Em 2015 o Centro Universitario Internacional Uninter langou trés cursos de engenharia



(Computacéo, Producdo e Elétrica) na modalidade EaD, em concomitancia com o0s
mesmos cursos langados na modalidade Presencial em Curitiba-PR, com o objetivo de
suprir o déficit de engenheiros no Brasil e expandir o acesso a educacédo por todo o
territorio nacional, funcionando como ferramenta de transformacao de vidas e criacédo de
oportunidades de crescimento pessoal, profissional e social.

O modelo didatico adotado para os cursos na modalidade EaD — conhecido como
blended learning — prevé a participacdo do aluno em atividades didaticas no polo de
apoio presencial sob o acompanhamento de tutores especializados, atendendo as
necessidades especificas dos cursos de engenharia. Tais atividades correspondem a
cerca de 20% da carga horaria do curso e incluem os experimentos praticos, aulas
interativas e a realizacéo das atividades de avaliacdo presenciais, na forma de provas
objetivas e discursivas.

Outra particularidade desse projeto é a oferta dos cursos de engenharia
simultaneamente em ambas as modalidades — EaD e Presencial — de forma unificada,
tanto de formacgdo quanto das disciplinas e unidades curriculares. Entre as vantagens
dessa abordagem pode-se citar a apropriacdo por parte dos alunos presenciais dos
recursos de aprendizagem disponiveis aos alunos EaD, bem como a participagdo dos
professores presenciais em atividades EaD, como a producgédo de conteudo e a tutoria &
distancia, permitindo que a experiéncia adquirida em uma modalidade possa ser
transposta para a outra. De um lado, esta iniciativa vem melhorando a qualidade dos
experimentos praticos, e de outro aumentando a quantidade de conteudo disponivel a
ambas as modalidades de ensino.

3. O Curso de Engenharia da Computacéo

Os cursos de engenharia da Uninter, independente da modalidade, atendem as
legislacdes do MEC referentes as Diretrizes Curriculares Nacionais e também as
legislac@es profissionais, como no caso do sistema Confea/Crea, que definem, no Brasil,
a forma como os engenheiros devem ser formados. Eles também atendem a carga
horaria minima de 3600 horas, além da obrigatoriedade das Atividades
Complementares, Estagio Supervisionado e Trabalho de Concluséo de Curso (TCC).

A estrutura curricular dos cursos é formada por médulos sequenciais compostos de
quatro disciplinas, denominados de UTA (Unidade Temética de Aprendizagem),
possibilitando que as atividades interdisciplinares sejam realizadas de forma harménica
e sistematizada, uma vez que sdo planejadas para acontecerem no contexto da oferta
de disciplinas em cada médulo.



O curso de Engenharia da Computacdo tem duracdo de 5 anos e possui 15 modulos
guadrimestrais (UTAS), com 60 disciplinas, totalizando 4.680 horas, contando com 120h
de Atividades Complementares, 160h de Estagio Supervisionado e 80h de TCC.

A Tabela 1 apresenta a distribuicdo da carga horaria do curso de Engenharia da
Computacdo do Centro Universitario Internacional Uninter, conforme areas das

Diretrizes Curriculares Nacionais (Resolu¢cdo CNE/CES 11 de 11/03/2002) (MEC, 2002).

Tabela 1. Carga horaria do curso de Engenharia da Computacéo

Eng. Computagdo
Carga Horaria Carga %
Miicleo de Conteludo Horaria (h)
Basicos 1600 44 44
Profissionalizantes 1680 46,67
Especificos 1040 28,89
Subtotal 4320
Estagio Supervisionado 160
Atividades Complementares 120
TCC &80
Total 4680

Obs.: A porcentagem minima & em relacdo da carga horaria minima de 3600 horas para um curso de engenharia.

As disciplinas na modalidade EaD sdo compostas por 10 video-aulas (seis tedricas e
quatro praticas) com material textual, material de apoio, caderno de exercicio
comentado, além de um conjunto de aulas interativas. Estas aulas sao disponibilizadas
no Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA) (MATTAR, 2014) juntamente com as
respectivas rotas de aprendizagem. Estas rotas de aprendizagem contém a estrutura de
aprendizagem que devera ser seguida pelos alunos de acordo com o cronograma de
atividades semanais, de tal forma que o aluno tenha tempo e informacfes suficientes
para organizar sua rotina de aprendizado da melhor forma possivel.

Destaca-se que todas as video-aulas e demais materiais utilizados para a modalidade
EaD sao também disponibilizados para os alunos da modalidade Presencial.

4. As disciplinas ofertadas no Curso de Engenharia da Computacao

As disciplinas ofertadas durante o periodo letivo referente ao ano de 2016 tanto na
modalidade Presencial quanto na modalidade EaD estdo elencadas na Tabela 2.

As disciplinas possuem uma carga horaria de 72h, e foram ofertadas no regime
guadrimestral, tanto para na modalidade Presencial quanto EaD. Nesse momento, todos



0os conteudos destas disciplinas foram trabalhados em sala de aula (no regime
Presencial) e EaD pelos mesmos professores.

Tabela 2. Disciplinas ofertadas no curso de Engenharia da Computacdo em 2016

UTA 1 - Fundamentos da Engenharia UTA 2 - Principios da Engenharia UTA 3 - Instrumentagdo para Engenharia
Introdugdo & Engenharia da Computagio Fisica - Mecanica Légica de Programacdo e Algoritmos

Pré-Cilculo Quimica Geral Principios de Mecanica e Resisténcia dos Materiais
Desenho Técnico Calculo Diferencial e Integral a uma Varidvel Fisica - Eletricidade

Geometria Analitica Ferramentas Matematicas Aplicadas Ciéncias do Ambiente e Sustentabilidade

A Unica diferenca é que na modalidade Presencial, além das disciplinas ja citadas, a
grade contemplou também. , Em em cada mddulo, uma disciplina de PBL
(Problem-Based Learning) para o desenvolvimento dos projetos hands-on, baseados em
casos e situagdes reais propostas pelos professores e desenvolvidas pelos alunos.

5. Cenério dos Cursos de Engenharia no Brasil nas Modalidades EaD e Presencial

Atualmente, com base nas informagfes do Sistema e-MEC obtidas em 21/03/2017, ha
no Brasil 4892 cursos de engenharia, sendo que destes 117 na modalidade EaD, o que
representa aproximadamente 2,4%, como mostrado na Figura 1a. Nesse levantamento
foram desconsiderados 0s cursos extintos e em extingdo, ja que sdo cursos que nao sao
mais ofertados e ndo possuem mais ingresso de alunos.

Cursos de Engenharia Cursos de Engenharia da Computagdo
2,4% 3,7%
EaD EaD

Figura 1. a) Distribuicdo dos Cursos de Engenharia e EaD e b) distribuicdo dos Cursos
de Engenharia da Computacédo entre a modalidade Presencial e EaD

Em uma outra consulta realizada no Sistema e-MEC em 08/04/2015, no Brasil havia
4792 cursos de engenharia, sendo que destes 55 na modalidade EaD e 4737 na
modalidade Presencial, representando respectivamente 1,1% e 98,9%, como destacado



em FERLIN et al (2015). Comparando com os dados desse levantamento com os dados
desse ano, percebe-se que houve um aumento de 0,8% de cursos na modalidade
Presencial e 53,0% de cursos na modalidade EaD.

Nessa mesma consulta no Sistema e-MEC em 21/03/2017, contatou-se que ha no Brasil
246 cursos de Engenharia da Computacéo, sendo que destes 9 na modalidade EaD, o
gue representa aproximadamente 3,7%, como mostrado na Figura 1b. Nesse
levantamento também foram desconsiderados os cursos extintos e em extingao.

Comparando com os dados desse levantamento com os dados da consulta de 2015,
descrita em FERLIN et al (2015), percebe-se que houve um aumento de 55,6% de
cursos na modalidade EaD, e uma reducdo de 1,3% de cursos na modalidade
Presencial.

6. Anélise do Desempenho dos alunos nas disciplinas ofertadas em 2016

Em 2016 foram ofertadas 12 disciplinas no modelo quadrimestral para o Curso de
Engenharia da Computacdo do Centro Universitario Internacional Uninter, listadas na
Tabela 2, tanto na modalidade EaD quanto na Presencial.

Na consulta ao sistema académico foram coletadas as informacdes referentes a essas
disciplinas, sendo considerado um total de 1457 notas dos alunos na modalidade EaD, e
311 notas dos alunos na modalidade Presencial, o que resulta em uma média de 121
notas e 26 notas por disciplina, respectivamente.

Os dados referentes as médias das notas e percentual de aprovagdo das disciplinas
estdo apresentados na Tabela 3. E necessario destacar que neste levantamento nao
foram consideradas as notas dos alunos que desistiram de cursar as disciplinas e nem
foram considerados os motivos que provocaram tal desisténcia.

Com base nos dados apresentados na Tabela 3, observa-se que 58,3% das disciplinas
na modalidade EaD apresentam uma nota média maior que os obtidos na modalidade
Presencial. Contudo, isto resulta em apenas 16,7% das disciplinas em que o percentual
de aprovacdo da modalidade EaD foi maior do que na modalidade Presencial.

Observe-se que se for utilizada com fator de comparacédo apenas as médias das notas
das disciplinas entre as duas modalidades, é impossivel afirmar de forma categorica que
o0 desempenho dos alunos da modalidade EaD seja melhor que o dos alunos
Presenciais.



Tabela 3. Média das notas e percentual de aprovacdo das disciplinas do Curso de
Engenharia da Computacao ofertadas em 2016

EaD Presencial

Média | Aprovacao | Média | Aprovagdo
UTA 1 - Fundamentos da Engenharia
Introdugdo 4 Engenharia da Computacdo 6,7 42,7% 7.3 93,8%
Pré-Calculo 6,6 53,3% 5,1 60,0%
Desenho Técnico 6,7 50,7% 7.7 93,8%
Geometria Analitica 6,9 52,1% 5.1 50,0%
UTA 2 - Principios da Engenharia
Fisica - Mecanica 7.6 66,3% 5,0 42,1%
Quimica Geral 7 60,5% 6,3 75,9%
Calculo Diferencial e Integral a uma Variavel 6,7 51,0% 4,7 55,2%
Ferramentas Matematicas Aplicadas 6,1 30,3% 8.3 95,2%
UTA 2 - Instrumentacdo para Engenharia
Logica de Programacdo e Algoritmos 6,4 31,3% 3,8 31.6%
Principios de Mecdnica e Resisténcia dos Materiais | 4,9 21,7% 7.5 90,5%
Fisica - Eletricidade 4.7 11,9% v, ) 32.1%
Ciéncias do Ambiente e Sustentabilidade 5,8 8,1% 6,0 71,4%

Destaca-se que ha uma quantidade maior de disciplinas em EaD que possuem a nota
média maior. Entretanto, em trés disciplinas a diferenca ficou abaixo de 0,5 pontos, o
que pode ser desconsiderado, como nas disciplinas de “Introducdo a Engenharia da
Computacao”, “Fisica — Eletricidade” e “Ciéncias do Ambiente e Sustentabilidade”.

Por outro lado, se, para a comparacédo entre as modalidades de ensino, for levado em
consideracdo o percentual de aprovacdo nas disciplinas, constata-se claramente as
disciplinas na modalidade Presencial apresentam um percentual maior (66,7% das
disciplinas), e em trés delas a diferenca entre os percentuais de aprovacao € 4,2%,
como no caso de “Geometria Analitica”, “Célculo Diferencial e Integral a Uma Variavel”’ e
em “Légica de Programacao e Algoritmos”.

Uma hipétese levantada para a maior quantidade de disciplinas com indice percentual
de aprovacdo maior na modalidade Presencial, € que isto seja decorrente do
acompanhamento que os professores fazem junto aos alunos e da interagcédo que ocorre

naturalmente, imediatamente antes do processo avaliativo.

Também é possivel inferir tal efeito nas disciplinas que fazem amplo uso de atividades
praticas e de laboratérios, como é o caso das disciplinas “Desenho Técnico”,
“Ferramentas Matematicas Aplicadas” e “Principios de Mecanica e Resisténcia dos



Materiais”. Entretanto, nas duas outras disciplinas em que tal circunstancia se
manifesta, “Logica de Programacao e Algoritmos” e “Fisica — Eletricidade”, os dados
coletados apontam para uma ligeira supremacia dos alunos da modalidade EaD, em que
pese um numero maior de aprovagao para os alunos da modalidade Presencial.

Uma reavaliacdo das médias obtidas e do percentual de aprovacao induz a necessidade
de verificagdo mais cuidadosa do efeito pertinente a uma disciplina especifica, como as
disciplinas da UTA 3 na modalidade EaD, em que o percentual de aprovacéo foi 0 mais
baixo.

7. Consideracdes Finais

Observando os resultados pode-se inferir que a oferta semelhante de conteddo, nas
duas modalidades, simultaneamente, parece estar vencendo a resisténcia normalmente
apresentada por seres humanos a mudanca (MUELLER, 2017) que, no caso se
apresenta na relutancia apresentada pelos professores, tradicionalmente atuantes na
modalidade Presencial, quanto a aplicacdo do modelo EaD.

Pode-se constatar também que uma expectativa inicial de observar maior dificuldade por
parte dos alunos de EaD, em especial naquelas disciplinas de contetdo especifico e que
demandam atividades praticas e o uso de laboratério, ndo se confirma em absoluto.
Deste ponto de vista pode-se depreender que as modalidades EaD e Presencial suprem
as necessidades de formacgdo dos alunos de engenharia de forma equalizada, com
pequenas variacdes que requerem analises mais aprofundadas e em um universo mais
amplo de amostras.
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