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RESUMO

O uso de Objetos de Aprendizagem (OA) em processos ensino-aprendizagem nos diferentes niveis de
formacéo, prioritariamente, nas areas de quimica, biologia e fisica esta se tornando essencial para as
diversas simulacdes possiveis nos conteddos dessas areas, cabe ressaltar ainda que os OA auxiliam
na diversificacédo dos estilos de aprendizagem ofertados para o educando. O objetivo desse estudo é
apresentar a implementagcdo de um objeto de aprendizagem para apoio ao processo ensino-
aprendizagem de quimica organica. Para a implementacdo do OA foram usadas as ferramentas
computacionais Notepad++ 6.9.1 e Blender 2.77 e as linguagens HTML 5, CSS 2 e 3 e Javascript.
Também foi instalado por meio do XAMPP 7.0.5, o servidor Web Apache 2.4.18, pois o OA é
executado em navegador Web. A Pesquisa Participante foi utilizada como metodologia para a
validagao do OA com uma docente da area de quimica responsavel por ensinar esse contedo em uma
Instituicdo de Ensino Superior. O OA foi validado pela docente, que destacou como pontos importantes
a definicdo do tamanho dos atomos e o valor real da angulacdo entre os atomos, sugeriu o
aprimoramento das rotacdes em torno dos carbonos quirais e concluiu que o OA atende aos requisitos
propostos e que ele contribuird para o processo ensino-aprendizagem de quimica organica de
estudantes do ensino superior.

Palavras-chave: Objeto de Aprendizagem. Quimica Orgénica. Tecnologia da Informagéao e
Comunicacéao.



1 INTRODUCAO

A riqueza da quimica associa-se as solu¢cdes do nosso tempo, desde a area dos
cuidados com a saude, até as areas de energia, sustentabilidade e meio ambiente.
Conhecer estruturalmente e espacialmente as moléculas de compostos quimicos
diversos, tem grande importancia para o estudo da quimica e para a vida diaria das
pessoas.

Quando falamos em quiralidade — conceito ligado as moléculas organicas que tém um
carbono assimétrico, ou seja, carbono que tem quatro ligantes diferentes, podendo essa
molécula assumir diferentes arranjos espaciais, sabemos da importancia desse conceito
para estudo de farmacos, alimentos, enzimas, aminoacidos, proteinas e tantos outros
produtos que fazem parte do nosso dia a dia. A quiralidade é um fenbmeno que permeia

O universo.

Os estudantes devem desenvolver uma solida compreenséo da estrutura e da forma das
moléculas para que saibam como se comportam e reagem e, torna-se assim, de
extrema importancia o uso de modelos moleculares no processo ensino-aprendizagem,
e objetos computacionais que auxiliem na visualizagéo tridimensional dessas moléculas,
para que se possa compreender sua forma espacial e seu comportamento.

Explicar para os alunos esses conceitos sem o0 recurso na visualizac¢éo tridimensional
ndo é uma tarefa simples, docentes da area de quimica orgéanica mencionam que
apresentar para os alunos o contexto de moléculas sem ilustra-las ou simula-las é
deveras complexo.

Contudo, Gomes, Caritd e Costa (2011) citam que recursos interativos propostos por
meio da Tecnologia da Informacdo e Comunicacdo oferecem oportunidades de
exploracédo de fenbmenos cientificos e conceitos, como experiéncias em laboratério com
substancias quimicas ou envolvendo conceitos de genética, velocidade, grandeza,
medidas, forca, dentre outras.

Bistane et al. (2014) citam que 0s objetos de aprendizagem auxiliam os docentes a
explicarem assuntos abstratos e complexos com mais facilidade, pois com a integracéo
da tecnologia pode-se usar imagens, sons e simulagdes para que o educando se
interesse mais pelo assunto e tenha melhor visdo e entendimento do mesmo, além de
sair da rotina das aulas em uma sala de aula onde o docente explica o assunto,
escrevendo no quadro e de forma oral.



Geralmente esses recursos interativos e de simulagcdo sdo contemplados em objetos de
aprendizagem. Os objetos de aprendizagem podem ser definidos como ferramentas
digitais (simula¢cbes, animac¢des, videos, entre outros) que podem ser utilizados nas
praticas didatico-pedagogicas, sdo reutilizaveis e permitem interagbes (SOSTERIC;
HESEMEIER, 2002; CAVALCANTE; VASCONCELLOS, 2007; SILVA; CAFE;
CATAPAN, 2010).

Evidencia-se que o objeto de aprendizagem como tecnologia da informacdo é um
recurso que pode ser utilizado para dar suporte a aprendizagem, permitindo "quebrar” o
conteudo educacional em pequenos trechos, sendo passiveis de reutilizacdo em varios
ambientes de aprendizagem (CORRADI; SILVA; SCALABRIN, 2011).

Na literatura também € possivel encontrar diversas experiéncias, principalmente, nas
areas de exatas e saude, que relatam o sucesso do uso de OA no processo ensino-
aprendizagem com educandos em diferentes niveis de formacao, sendo que a maioria
desses OA sdo animagOes tridimensionais que permitem interacfes ou simulacdes
computacionais.

2 OBJETIVO

O objetivo desse estudo é apresentar a implementacéo de um objeto de aprendizagem
para apoio ao processo ensino-aprendizagem de quimica organica.

3 MATERIAIS E METODOS

Nessa se¢do apresentam-se 0s materiais e métodos utilizados no desenvolvimento do
objeto de aprendizagem e a validacao realizada por uma docente da area de quimica
organica.

A ferramenta Notepad++ versdo 6.9.1 (Figura 1) e as linguagens de programacao
HyperText Markup Language (HTML) 5, Cascading Style Sheets (CSS) 2 e 3 e
Javascript foram utilizadas para implementar a interface Web que permite as interagdes
com 0 usuario.
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Figura 1 — Codigos da Interface Web

As interagfes implementadas possibilitam ao usuéario:

e selecionar, no menu lateral, a molécula que sera exibida (total de oito);

e rotacionar o objeto 3D (molécula) utilizando o mouse ou o menu lateral
“Rotacao”, onde o usuario pode informar o valor em graus e escolher o eixo de
rotacao;

e mudar a escala do objeto usando o botéo scroll do mouse ou passando o valor
multiplicador e o eixo em que a escala sera alterada (Figura 2).

Para a criacdo dos elementos 3D utilizou-se a ferramenta Blender verséo 2.77(Figura 3).
Nela criou-se as representacdes geométricas, aplicou-se a textura nas formas e
organizou-se as representacdes geomeétricas na cena de modo a formar a molécula. Na
sequéncia fez-se a exportacao do objeto para um arquivo no formato collada.

Para importar e apresentar na interface Web os objetos criados no Blender foram
usadas as bibliotecas Javascript Three.js e ColladaLoader.js. A biblioteca Three.js é
responsavel por criar a cena, a iluminacdo, a camera e outros elementos que servem de
base para visualizar a molécula importada, conectando os elementos 3D a pagina
HTML.
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Figura 3 - Tela de trabalho da ferramenta Blender.

J& a biblioteca ColladalLoader.js tem como funcdo disponibilizar recursos para ligar um
arquivo tipo collada ao codigo Javascript da biblioteca Three.js, permitindo assim,
importar os dados da molécula no arquivo collada para um objeto da biblioteca three.js
e, assim, poder exibi-lo no navegador Web.

A Ultima ferramenta utilizada foi o XAMPP versdo 7.0.5, que instalar um conjunto de
softwares, dentre eles o servidor Web Apache versdo 2.4.18. Para a execucdo desse



OA foi necesséria a utilizacdo do XAMPP, pois os arquivos collada ficam armazenados
em um servidor Web.

As moléculas utilizadas para a construcdo do OA apresentadas nas Figuras 2, 3, 4 e 5,
pertencem as substancias: Alanina e Talidomida, escolhidas por serem relevantes para
0 contexto da quimica, principalmente, na area da saude: Alanina € um aminoacido e
Talidomida um medicamento que causou grandes problemas na década de 60
justamente pelo pouco conhecimento, a época, sobre a quiralidade das moléculas, e
motivou os estudos sobre as drogas quirais e seus efeitos. Também foram escolhidas
essas substancias por apresentarem em sua estrutura, somente um carbono quiral,

facilitando o desenvolvimento do OA em um primeiro momento.
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Figura 4 - Tela do Objeto de Aprendizagem em execuc¢ao

Para validacédo do objeto de aprendizagem foi realizada uma avaliagdo qualitativa com
uma docente especialista em quimica orgéanica e os relatos foram usados para ajustar o
objeto de aprendizagem. A Pesquisa Participante (PP) foi usada como metodologia para
essa avaliacgéo.
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Figura 5 - Tela do Objeto de Aprendizagem em execucgao

4 DISCUSSAO

O OA foi apresentado a docente, com o layout da pagina Web e suas funcionalidades de
interacdo com a molécula 3D - Rotacéo e Escala, por meio do mouse e menu lateral da
pagina.

Posteriormente, foi demonstrado o processo de criacdo das moléculas na ferramenta
Blender, explicando como foram definidas as caracteristicas dos atomos (cor e tamanho)
e a construcdo da molécula (ligacbes entre atomos).

Nesse ponto houveram duas observacdes positivas, pois para definir o tamanho dos
atomos foi utilizado o valor do raio atbmico de cada elemento (obtido pela tabela
periddica). E para unir os atomos e construir a molécula foi usado o valor real de
angulacao entre os atomos, tornando a estrutura 3D mais proxima de uma visualiza¢ao
real.

Como as moléculas quirais sdo as que tém isébmeros espaciais, foi apresentado o
processo adotado até 0 momento para mostrar a diferenca entre eles no espago, com
relacdo as rotacOes possiveis que comprovam a existéncia desses isébmeros. Esse
processo consiste em mostrar essas rotagdes em torno do carbono quiral quando o
usuario clica no botdo Animacgéo do menu lateral da pagina do visualizador.

A docente explicou que um ponto de aprimoramento do OA seria lapidar a animacéo
para que os alunos possam visualizar melhor as rotagdes em torno dos carbonos
quirais. Por fim, a docente concluiu que o OA atende aos requisitos propostos até o



momento e que com a melhoria solicitada e a disponibilidade de um acervo maior de
moléculas para serem visualizadas, atendera o objetivo proposto e podera ser utilizado
em sala de aula, contribuindo para o processo ensino-aprendizagem.

5 CONSIDERACOES FINAIS

A avaliacdo do OA para apoio ao processo ensino-aprendizagem de quimica organica
demonstrou que a docente especialista na area realizou uma avaliagdo positiva do
mesmo.

Os OA séao ferramentas importantes no processo ensino-aprendizagem, principalmente,
em contextos que envolvem simulagdes, como é o caso dos contetudos de quimica
organica. Eles também sao essenciais para curso na modalidade EAD ou
semipresenciais, pois permitem aos estudantes transformarem a teoria em simulagdes,
possibilitando a visualizacdo dos resultados de suas experiéncias, 0 que certamente
favorece o aprender a saber-fazer e a aquisi¢cdo de habilidades e competéncias.
Destaca-se ainda, que os OA sdo peca chave para que 0s alunos possam exercitar a
autonomia na busca do conhecimento, se tornando materiais imprescindiveis no
contexto das metodologias ativas que centram a estratégia de ensino no estudante,
sendo o mesmo o principal responséavel pela sua aprendizagem, devendo construir seu
conhecimento a partir de vivéncias de situacdes reais ou simuladas, estimulando sua
capacidade de analise critica e reflexiva.
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