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RESUMO

Esse artigo pretende mostrar a possibilidade da reproducéo de aulas experimentais de quimica,
realizadas normalmente em laboratérios didaticos, a partir do AVA de alunos de cursos a distancia.
Para tanto, realizou-se uma oficina on-line com alunos do curso de licenciatura em quimica a distancia
da Universidade de Taubaté. Essa oficina teve como titulo “Acidos e Bases: definico, caracterizacéo e
quantificacdo” sendo disponibilizado para os participantes um roteiro de procedimentos experimentais
com perguntas que foram conduzindo o raciocinio e a reflexdo dos mesmos; por fim foram realizados
féruns de discussdes que complementaram a metodologia aplicada. Ao longo da prética ficou evidente
a viabilidade da utilizagao de um laboratério de quimica on-line com utilizagdo de materiais e produtos
de baixo custo e facil aquisi¢cdo e, portanto, passivel de reprodugdo em qualquer localidade. Porém
observou-se a necessidade de aumentar as pesquisas na area para verificar até que ponto essa
metodologia alcanca as necessidades das praticas de laboratério no contexto de um curso de
licenciatura em quimica.
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l.Introducéo

Um dos principais desafios de um curso a distancia € criar a interacao entre os alunos e
docentes existente em cursos presenciais. Para obter essa condicdo, precisa-se
compreender, desenvolver e aplicar metodologias e tecnologias no projeto e no
desenvolvimento de materiais e salas virtuais que sejam capazes de conferir essa
relagdo dialégica.

Se pensarmos em um curso de quimica a distancia esse desafio se torna ainda maior
pois trata-se de uma area essencialmente experimental.

Este artigo relata e discute uma experiéncia realizada com alunos de licenciatura em
Quimica a distancia de uma Universidade publica municipal onde foi proposto a
execucdo de uma oficina experimental on-line; o objetivo dessa oficina foi o de
possibilitar aos licenciados do curso o0 contato com a aprendizagem de conceitos
quimicos através da experimentacdo utilizando para isso reagentes de baixo custo e
facil aquisicéo tornando-o passivel de ser reproduzido em qualquer localizacdo incluindo
a sala de aula de escolas com auséncia de laboratério de quimica.

Importante apontar que os conceitos abordados foram similarmente reproduzidos numa
oficina presencial realizada no laboratério de ensino presencial da IES mostrando assim
a possibilidade da aplicabilidade da pratica presencialmente ou a distancia.

2.0bjetivo

Mostrar a possibilidade e os desafios da producéo de aulas experimentais de quimica
em cursos de graduagé&o a distancia.

3.Referencial Teorico

3.1. Metodologias no ensino a distancia

Existem atualmente inUmeras metodologias de ensino a distancia. Podemos citar a
aprendizagem on-line baseada em modelos de sala de aula, modelo ADDIE, a
aprendizagem colaborativa on-line, a aprendizagem baseada em competéncias,

comunidades de préatica, o design “agil” (BATES, 2016).

A aprendizagem on-line baseada em modelos de sala de aula sdo métodos adaptados
para um formato tecnol6gico como a gravagdo de aulas expositivas e a utilizacdo do



ambiente virtual de aprendizagem. O ambiente virtual de aprendizagem é analogo a sala
de aula presencial. As principais diferencas em relagdo ao ensino presencial estdo no
fato de o contetdo ser baseado em textos mais do que na explicacdo oral (apesar da
utilizacéo de videos e audios), as discussdes on-line sdo em sua maioria assincronas ao
invés de sincronas e o contetudo do curso esta disponivel a qualquer momento tendo
como Unico limitante o acesso a internet. Mesmo com todas as semelhancas é
necessario evidenciar que se trata de um curso a distancia, as necessidades dos alunos
sédo diferentes e, portanto, é essencial levar essa questdo em consideracdo no momento
da producao dos conteudos inseridos no ambiente virtual,

Na aprendizagem colaborativa on-line tem-se uma abordagem construtivista de ensino.
Propde um modelo de aprendizagem em que os alunos sdo apoiados para trabalhar
juntos a fim de construir conhecimento. O professor € o intermediador do conhecimento,
ou seja, € o elo de construcdo da aprendizagem significativa do aluno.

Nessa metodologia os féruns de discussdo ndo sdo um suplemento aos materiais de
ensino principais, como livros, aulas gravadas, mas como um componente central do
ensino. As leituras e outros recursos sdo para dar suporte a discussao.

No caso da metodologia conhecida como aprendizagem baseada em competéncias o
processo inicia-se com a identificacdo de competéncias ou habilidades especificas,
possibilitando que os aprendizes desenvolvam cada competéncia ou habilidade segundo
seu préprio ritmo. E uma metodologia que atende as necessidades imediatas de
negocios e profissdes e onde os alunos tém apoio e ajuda individual de seus mentores.

Independentemente da metodologia adotada pela IES, para que se tenha um curso a
distancia eficiente é necessério basicamente se criar um ambiente de interatividade.

Interatividade é a possibilidade de todos os envolvidos no processo educativo trocarem
informacdes e conhecimento explicitando um didlogo constante; pode ser compreendida
como a possibilidade de o usuario participar ativamente, interferindo no processo com
acoes, reacdes, intervindo, tornando-se receptor e emissor de mensagens que ganham
plasticidade, permitindo a transformacédo imediata (LEVY, 1994), criando novos
caminhos, novas trilhas, novas cartografias, valendo-se do desejo do sujeito. Acrescenta-
se também a capacidade desses novos sistemas de acolher as necessidades do usuario
e satisfazé-lo (MACHADO, 2009).

Ter ferramentas comunicativas no ambiente virtual de aprendizagem ndo garante que o
curso seja interativo; além delas é necessario um professor atuante. E necessario que



haja bom transito entre professor-aluno, uma retroalimentagéo sistematica, estimulo a
participacdo, estilo de comunicagdo do professor, conhecimento e utlizacdo das
ferramentas de comunicacédo pelo professor (NETTO, 2006). O uso adequado dos
ambientes virtuais de aprendizagem para a educacao on-line realmente inovadora deve
estimular a curiosidade, a colaboragdo, a resolucdo de problemas, a busca e
contextualizacdo de informagdes (MORAES, 2002).

3.2. O ensino nos cursos de Licenciatura em Quimica a distancia

Atualmente s&do ofertados no Brasil no contexto da UAB e instituicdes privadas um
namero significativo de cursos de licenciatura em Quimica a distancia.

Conhecendo o fato de que a Quimica € uma ciéncia essencialmente experimental torna-
se importante conhecer as metodologias adotadas nas IES na abordagem de aulas
praticas.

Segundo Heckler, Motta, Galiazzi (2015), a experimentacdo em Ciéncias é realizada,
mesmo que com o uso de simuladores, de forma presencial em cursos de modalidade a
distancia. Assim, a experimentacdo em cursos de Ciéncias em EaD desafia os
professores dessa area a superarem 0s aspectos legais previstos em documentos que
regulamentam a EaD no Brasil e a contemplarem as diretrizes dos cursos de
Licenciatura em Quimica que enfatizam o fato de que a Quimica é uma Ciéncia
fortemente baseada em atividades experimentais (BRASIL, 2013, p. 27-28).

Devidos a todos os aspectos citados anteriormente e aliado ao fato de poucos serem os
trabalhos acerca dessa modalidade de ensino é essencial que os professores EaD
investiguem e pesquisem métodos inovadores de se realizar praticas experimentais nos
cursos de licenciatura em Quimica. (HECKLER, MOTTA, GALIAZZI, 2015).

3.3. Experimentacéo no Ensino de Quimica

O conhecimento quimico pode se apresentar em trés formas de abordagem: a
fenomenoldgica (pontos chaves do conhecimento), a tedrica (explicacdes baseadas em
modelos) e a representacional (dados pertencentes a linguagem caracteristica da
Quimica).

Surge assim a necessidade da experimentacdo, como forma de fazer a ligacdo entre os
trés tipos de abordagem, ja que 0 mesmo apresenta algumas contribuicdes importantes
tais como motivacdo dos alunos, desenvolvimento de trabalho colaborativo,



compreensdo da natureza da ciéncia, compreensdo das relagbes entre ciéncia,
tecnologia e sociedade. (GOMES, 2016).

Mesmo com todas as vantagens da experimentacdo, as atividades experimentais sdo
pouco frequentes nas escolas. Os principais motivos que justificam tal constatacdo sao a
inexisténcia de laboratoérios nas escolas ou mesmo na manutencdo dos mesmos, além
de falta de tempo para a preparacdo das aulas (GONCALVES, 2005). Dessa forma,
torna-se importante o desenvolvimento de experimentos de baixo custo e facil aquisi¢do
para a reproducao de conceitos quimicos.

Para isso, o licenciado formado pelos cursos de graduacao de quimica deve finalizar o
curso com competéncias e habilidades tais que seja possivel reproduzir nas salas de
aulas do ensino basico atividades praticas que envolvem tanto o conhecimento cientifico
como o cotidiano construindo assim uma aprendizagem significativa.

Segundo Zucco, Pessine, Andrade (1999), os cursos de licenciatura em Quimica devem
promover, através de seus planos de ensino, condi¢cdes reais e quantitativamente
significativas de atividades e experiéncias praticas em laboratérios e estagios.

Ainda sob a 6tica dos mesmos autores, o profissional que ira atuar na licenciatura deve
utilizar metodologias de ensino variada, contribuindo para o desenvolvimento intelectual
dos estudantes e para despertar o0 interesse cientifico em adolescentes sendo a
organizacao e utilizacdo dos laboratérios de Quimica uma das possibilidades.

4.Procedimentos Metodoldgicos

A oficina foi realizada por um grupo de alunos de graduacado do curso de licenciatura em
guimica a distancia. Foi elaborada e disponibilizada na plataforma Moodle, por meio do
AVA da Universidade. Utilizou-se algumas ferramentas disponiveis no Moodle como
envio de arquivo unico, férum, chat.

Para iniciar a oficina foi realizada uma ampla divulgacao para que houvesse adesédo dos
alunos. Em seguida foi aberta uma sala virtual para que o aluno pudesse acessar as
principais informag¢des sobre a oficina como assunto abordado, objetivos, regras de
participacao, principais datas e por fim inscri¢ao.

Apés a inscricdo o aluno teria acesso ao Mao na Massa que € o escopo da oficina.
Neste item encontra-se disponivel o objetivo da oficina e uma introducao que fazia uma
explanacdo teodrica dos conceitos envolvidos; materiais que seriam necessarios;



procedimento e investigacdo onde o aluno encontrava uma proposta de realizagdo do
experimento com perguntas ao longo do mesmo que orientavam o raciocinio e a
reflexdo; e por fim a conclusé&o do experimento onde o aluno foi convidado a retomar de
forma reflexiva os principais topicos abordados e discutidos ao longo do processo.

O aluno deveria seguir 0 seguinte cronograma:
* Dez dias para realizagédo do experimento, com anotacdes e registro (foto ou relato
minucioso) dos resultados.
e Em seguida mais dez dias subsequentes para a produgdo um rascunho de um

relatorio que contivesse:

1-Reqistro de Atividades: Descri¢cdo do que foi realizado em casa, com ilustragdes do

roteiro realizado pelo aluno. Também poderia ser descrito problemas enfrentados ao
longo do procedimento e como a situagao foi revertida.

2-Resultados: Elaboracdo de um texto que descrevesse o0s resultados obtidos a partir
de uma andlise reflexiva pautada nas perguntas fornecidas no item Procedimentos e
Investigacao.

3-Conclusao: Este item contém uma sintese de tudo que foi realizado e aprendido ao
longo do experimento retomando os itens realizados anteriormente de forma bastante

resumida.

e Na sequéncia foi aberto um férum de discussfes para retomada das perguntas
realizadas ao longo do experimento e que ja haviam sido parcialmente
respondidas pelos alunos no rascunho. O forum ficou aberto na plataforma de
ensino por dez dias.

e ApGs o fechamento do férum o aluno teve mais dez dias para postar sua versao
final de Relatorio.

Dessa forma a oficina totalizou quarenta dias de realizagdo. O principal fator que foi
levado em consideracdo para determinacdo da duracao da oficina foi a definicdo do
perfil dos discentes que iriam compor a pratica (facilidade de acesso a internet,
disponibilidade de tempo dos alunos, conhecimentos prévios).

Procedimento analogo foi realizado na oficina presencial porém com dez dias a menos
de producéo ja que a parte experimental foi realizada no laboratério da IES com todos
equipamentos e reagentes disponiveis e com auxilio do docente.



5.Apresentacéo e Discusséo dos Resultados

Os alunos que participaram da oficina on-line tiveram que realizar os itens abaixo
descritos.

5.1. Oficina Mao na Massa

Nessa etapa o aluno verificou o material necessario, realizou o experimento, respondeu
a perguntas e participou dos féruns.

5.1.1-Procedimento e Investigacédo

Etapa 1: Caracterizacdo do meio através de uma propriedade organoléptica.

Foi pedido aos alunos que colocassem amostras em copos separados dos seguintes
produtos: limé&o, leite de magnésia, banana verde, vinagre. Em seguida foi sugerido que
se experimentasse uma pequena por¢gdo de cada e descrevesse se ocorre alguma
sensacdo comum no gosto desses produtos.

Etapa 2: Caracterizacdo do meio através da utilizac&o de indicadores acido-base.

Nesse item foi pedido que os alunos colocassem uma por¢cdo de alguns
produtos/alimenticios em copos de vidro separados e misturassem com um pouco de
suco de repolho roxo. O resultado da observacdo foi colocado numa tabela que
contivesse a tonalidade adquirida pela amostra, o carater do meio e a faixa de pH. Para
tal seria necesséario além da observagcdo do resultado, fazer uma pesquisa que
contivesse as caracteristicas da atuacao do suco de repolho roxo como indicador &cido-
base.

Seguindo o procedimento os participantes teriam que responder a uma pergunta:

De acordo com os resultados observados nos itens anteriores o que pode se dizer da
relacdo do gosto dos alimentos com o carater dos produtos de um modo geral?

Etapa 3: Quantificagdo
Apoés ser realizada essa introducao, o aluno foi convidado a realizar a determinacao da

concentracdo de uma solucéo béasica. Nessa etapa foi necessario determinar a % m/m
de aménia na solugdo amoniacal que ja tinha sido usada pelo aluno em procedimento



anterior. Para isso seria utilizado o método de titulagdo. O titulante utilizado foi acido
acético (contido no vinagre) e o indicador acido-base o suco de repolho roxo.

Pudemos observar ao longo do processo que o experimento pode ser reproduzido sem
maiores dificuldades ao longo da oficina. O roteiro com perguntas discorridas no
procedimento ajudou na conducdo do raciocinio do aluno e o processo reflexivo foi
fortalecido pelas intera¢des no férum.

5.1.2 Férum Avaliativo

Esse item explicita as perguntas langadas ao longo da oficina no férum de interacao.

Primeiro Férum interativo

Consigna: Neste espaco, vocé terd a possibilidade de discutir, com seu tutor (professor
de apoio) e colegas de curso, sobre a Oficina Acidos e Bases: defini¢do, caracterizacéo
e quantificagdo. Portanto, baseado nos conhecimentos adquiridos com a realizagao
dessa oficina, disserte sobre a seguinte questao:

1. No momento em que as gotas de amdnia caem na solucao 4cida de vinagre contendo
suco de repolho roxo ocorre uma modificacdo instantanea da tonalidade, porém, com
uma leve agitacdo, a tonalidade volta a ficar como estava anteriormente. Por que isso
ocorre?

2. Por meio dos célculos realizados foi possivel determinar a porcentagem em massa de
NH; na solucdo amoniacal. Leia no rétulo do produto a porcentagem dada pelo
fabricante e compare com o obtido no experimento. Sdo préximos? Discorra sobre os
resultados e suas conclusoes.

Segundo Férum Interativo

Consigna: Baseado nos conhecimentos adquiridos com a realizagdo dessa oficina,
disserte sobre a seguinte questao:

Como € possivel determinar a concentragdo de uma solugdo? Explique. Pesquise outros
métodos de determinacao da concentracdo de uma solucgao.

Nessa sequéncia de interacdes, pode-se observar a grande relevancia da ferramenta
"Forum" na construcao e reconstrugdo do conhecimento dos alunos. Segundo Okada



(apud SILVA, 2006), o forum é uma ferramenta de comunicacdo atemporal,
representando espacgo para debates no qual pode ocorrer o entrelagamento de muitas
vozes para construir e desconstruir pensamentos, para questionar e responder davidas,
trilhando novos caminhos para a aprendizagem.

Importante ressaltar que para utilizar a ferramenta o tutor deve ser um protagonista que
intermedia as interagdes desconstruindo e reelaborando conceitos.

Dessa forma nessa etapa da oficina houveram discussfes onde o docente/tutor do curso
pode intervir nas proposicdes criadas pelos alunos até aquele momento. Para tanto,
alguns conceitos e linhas de raciocinio consideradas epistemologicamente equivocados
foram desfeitos para enfim realizar a reconstrucdo a luz do conhecimento cientifico.

Chat

O Chat foi utilizado durante a oficina para apoio a todos as duavidas geradas pelos
alunos. Mostrou-se uma ferramenta de apoio sincrono importante para duvidas pontuais
gue eventualmente surgem como por exemplo na reproducdo do procedimento
experimental, na sistematizacao de resultados, em datas e formas de envio do relatorio.

Visto todo o processo seguido pelo aluno entre reproducédo do experimento, elaboracéo
de um preé-relatorio, interacdo no forum e postagem de um relatorio final é possivel
concluir que essa oficina atingiu 0 seu objetivo: tornar a experimentacao em Quimica
fundamentada em conhecimentos epistemoldgicos passivel de reproducdo mesmo na
auséncia de um laboratério equipado com instrumentacio e reagentes. E evidente que
muitas praticas ainda devem ser elaboradas nesse formato para conseguirmos ter a real
nocao de onde podemos chegar com essa abordagem metodol6gica. Mesmo porque
outras metodologias podem ser adotadas concomitantemente ao proposto, como por
exemplo o uso de simuladores.

Porém essa oficina ndo tem por objetivo exaurir o assunto e sim levantar a possibilidade
do uso de metodologias alternativas no ensino dos cursos de Licenciatura em Quimica a
distancia.

Como descrito no procedimento, a pratica também foi realizada presencialmente para
gue futuramente haja estudos comparativos entre as possibilidades ndo cabendo aqui

ampliar a discussao.

6.Consideracdes Finais
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Certamente existem inUmeros conhecimentos que ainda devem ser adquiridos pelos
graduandos de um curso de licenciatura em quimica. Dentro deste contexto, ha
conceitos que devem ser abordados em aulas experimentais.

Muitos séo os desafios na produgdo dessas praticas em cursos a distancia ja que se tem
alguns obstaculos a mais em relacéo a um curso presencial, como a impossibilidade de
oferecer um laboratorio didatico nas mais diversas localidades para realizacdo dessas
aulas.

Essa oficina traz uma possibilidade de implementacdo de aulas experimentais mesmo
para alunos que residem em diferentes localidades possibilitando ao licenciando que
realiza seus estudos a distancia reconhecer a importancia da experimentacao nas aulas
de quimica e mais do que isso a correlagcéo entre os fendbmenos naturais e 0s conceitos
e leis que embasam as ciéncias da natureza.
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