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RESUMO

A Sala de Aula Invertida, € uma estratégia didatica que visa mudar os paradigmas do ensino
presencial, alterando a organizacgéo tradicional da sala de aula. O principal objetivo dessa estratégia é
que o aluno tenha acesso prévio ao material de aula, estude em casa, e discuta 0 assunto abordado
com o professor e demais colegas. Dessa forma, a sala de aula se transforma em um espago ativo,
interativo e dindmico que enriquece a aprendizagem. Este trabalho é uma proposta de uso da Sala de
Aula Invertida, nas aulas de Estatistica Aplicada, em que participarao estudantes de uma Faculdade de
Tecnologia Sao Paulo. Apresenta ainda os pressupostos tedricos para o ensino de Estatistica no
ensino superior. Tem cunho qualitativo, usando a metodologia de pesquisa-agdo, em que propomos
uma agédo no ambiente natural do estudante que o leve a desenvolver a literacia estatistica. Serao
trabalhados contelidos de estatistica descritiva, medidas de tendéncia central e de disperséo. As aulas
serdo realizadas no laboratério de informética e na sala de aula. O material, para estudo prévio pelos
alunos, sera selecionado na Internet e disponibilizado no Weebly, que é um site gratuito. Além disso,
quando pertinente, indicaremos livros disponiveis em nossa biblioteca fisica. As atividades serao
planejadas de modo a desenvolver nos estudantes cada um dos trés niveis de literacia estatistica
proposto por Bonici (2013) que sdo: literacia bésica, raciocinio e pensamento estatisticos. Acreditamos
que, com a aplicagdo dessa estratégia didatica, as aulas se tornardo mais dinamicas, produtivas e
contextualizadas, levando os estudantes a uma aprendizagem mais significativa e ativa dos contetdos
abordados, bem como, ao desenvolvimento do senso de responsabilidade sobre seu préprio processo
de aprendizagem.
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INTRODUCAO

A educacao formal estd num impasse diante de tantas mudancas na sociedade. Os
processos de organizar o curriculo, as metodologias, 0s tempos e 0s espagos precisam
ser revistos. Moran (2015, p. 16) diz que: "A escola padronizada, que ensina e avalia a
todos de forma igual e exige resultados previsiveis, ignora que a sociedade do
conhecimento é baseada em competéncias cognitivas, pessoais e sociais, que nao se
adquirem da forma convencional e que exigem proatividade, colaboracéo,
personalizacédo e visdo empreendedora”.

As solugbes a serem adotadas exigem mudancas no processo de ensino e
aprendizagem repensando a sala de aula na sua estrutura e abordagem pedagégica.

No ensino superior, a disciplina de Estatistica Aplicada, esta presente em praticamente
todas as carreiras, porém, na maior parte das vezes, seu enfoque esta mais centrado no
desenvolvimento de processos estatisticos, do que na capacidade de levar o estudante
a pensar estatisticamente.

Este artigo apresenta os pressupostos tedricos para o ensino de Estatistica no ensino
superior, bem como uma proposta inovadora de trabalhar essa disciplina na sala de aula
por meio de metodologias ativas que tém o potencial de despertar a curiosidade nos
alunos, levando-os a contribuir com sua propria aprendizagem.

As metodologias ativas podem ser utilizadas sob varias estratégias, dentre elas, nesse
trabalho, daremos énfase a Flipped Classroom, ou “sala de aula invertida”, que tem
sido apresentada como uma estratégia didatica diferenciada que concede ao aluno o
papel de sujeito de sua prépria aprendizagem, reconhecendo a importancia do dominio
dos conteudos para a compreensao do seu cotidiano, e o professor atua como mediador
do ensino e da aprendizagem.

1. A ESTATISTICA NO ENSINO SUPERIOR

O relacionamento da Estatistica com as ciéncias é cada vez mais intenso, podemos
dizer que nenhuma éarea do conhecimento pode desconsidera-la, pois ela ajuda a
conhecer e interpretar fenbmenos coletivos, e a desenvolver as capacidades de analise,
critica e intervencao.

Em 2005, a American StatisticalAssociation (ASA) financiou um projeto para a
elaboragdo das Diretrizes para Avaliacdo e Ensino em Educacgéo Estatistica, o Gaise



Project, cujo objetivo era trazer metas e recomendacdes para o ensino de Estatistica
gue levaria os estudantes a serem estatisticamente letrados. Esse documento sugere
seis metas que devem ser consideradas no trabalho com os estudantes do ensino
superior, que sao:. i) enfatizar literacia estatistica e desenvolver o pensamento
estatistico; ii) usar dados reais; iii) ressaltar o entendimento conceitual ao invés de mero
conhecimento de procedimentaos; iv) promover a aprendizagem ativa em sala de aula; v)
usar a tecnologia para o desenvolvimento de compreensdo conceitual e analise de
dados e; vi) usar as avaliagdes para melhorar e avaliar a aprendizagem do estudante.

Autores como Rumsey (2002), Garfield & Gal (1998), Chance (2002) e Gal (2000)
defendem que o planejamento dos conteldos em Estatistica deve considerar trés
importantes competéncias: a literacia, o raciocinio e o pensamento estatisticos, sem
as quais nao seria possivel aprender ou apreender os conceitos fundamentais dessa
disciplina. O termo literacia nos remete a habilidade de ler, compreender, interpretar,
analisar e avaliar textos escritos. A literacia estatistica € definida por Garfield & Gal
(1998) como a compreensdo da linguagem estatistica, ou seja, compreensdo das
palavras, dos simbolos e dos termos usados em estatistica e, ainda, a capacidade de
interpretar gréficos e tabelas, bem como ler e dar sentido as estatisticas presentes nas
noticias, midia, enquetes, etc.

Em sua tese de doutorado, Bonici (2013) definiu uma concepg¢ao propria sobre literacia,
raciocinio e pensamento estatisticos apoiados nas definicdes dos autores supracitados.
Assumimos que a literacia estatistica se divide em trés niveis que se inter-relacionam e
se complementam. i) No nivel 1, o estudante desenvolve a literacia basica, ou seja,
deve ter conhecimentos basicos de estatistica e ser capaz de identificar, descrever,
refazer, traduzir, ler e interpretar conhecimentos estatisticos. ii) No nivel 2, a literacia se
confunde com o raciocinio estatistico e o estudante passa a ser capaz de entender o0s
‘PORQUE’, e 0s ‘COMO’, além de explicar o processo estatistico. Podemos pedir, por
exemplo, para explicar porque a média aritmética é afetada por valores extremos, ou
ainda como uma variavel quantitativa, que assume muitos valores distintos, pode ser
agrupada de forma conveniente. O raciocinio representa a habilidade para trabalhar com
as ferramentas e os conceitos aprendidos; iii) No nivel 3, ja € necessario mobilizar niveis
cognitivos mais complexos, em que a literacia se confunde com o pensamento
estatistico. O estudante dever ser capaz de aplicar, criticar, avaliar e generalizar o
conhecimento ja adquirido a problemas do mundo real ou em situa¢des novas. A Figura
1 ilustra essa concepcéo de literacia estatistica.



Figura 1: Literacia Estatistica e seus niveis

LITERACIA ESTATISTICA

Mivel 3 — Pensamento
Cluestiona 2 realidade

Nivel 1- Literacia Basica
Conceitos
Fundamentzis

Fonte: (BONICI, 2013, p. 90)

Para desenvolver a literacia estatistica nos estudantes usando como referéncia os
pressupostos da educacéo estatistica, acreditamos que o uso de metodologias ativas
como a estratégia de sala de aula invertida podem ajuda-los a atingirem os trés niveis
mencionados.

2. AS METODOLOGIAS ATIVAS

As metodologias ativas tém o potencial de despertar a curiosidade, a medida que os
alunos se inserem na teorizacdo e trazem elementos novos ainda ndo considerados nas
aulas, ou na propria perspectiva do professor. Os alunos podem contribuir com sua
propria aprendizagem, e quando essas contribui¢cdes sdo acatadas pelo professor, “eles
despertam o0s sentimentos de engajamento, percepcdo de competéncia e de
pertencimento, além da persisténcia nos estudos, entre outras” (BERBEL, 2011, p. 28).

Paulo Freire (2001) também defende o uso de metodologias ativas, afirmando que na
educacéo de adultos, o que impulsiona a aprendizagem € a superacao de desafios, a
resolucdo de problemas e a construgdo do conhecimento novo a partir de
conhecimentos e experiéncias prévias dos individuos.

Para Bastos (2006), metodologias ativas sdo processos interativos de conhecimento,
analise, estudos, pesquisas e decisdes individuais ou coletivas, com a finalidade de
encontrar solugbes para um problema, em que o professor atua como facilitador ou
orientador para que o estudante faga pesquisas, reflita, e decida por ele mesmo o que
fazer para atingir os objetivos estabelecidos. E um processo que oferece meios para o
estudante desenvolver a capacidade de andlise de situacdes reais e apresentar
solugcbes em diferentes contextos. Dentre as metodologias ativas, iremos discorrer mais
longamente sobre a estratégia didatica de sala de aula invertida, por ser de nosso
interesse aplica-la na disciplina de Estatistica Aplicada com nossos alunos do Ensino



Superior.

3. A SALA DE AULA INVERTIDA

O Flipped Classroom, ou “sala de aula invertida”, tem sido apresentada como uma
estrategia diferenciada, que permite ao aluno o papel de sujeito de sua prépria
aprendizagem, reconhecendo a importancia do dominio dos contetudos para a
compreensao do seu cotidiano, e mantendo o papel do professor como mediador.

Ramal (2015) aponta que a estratégia de sala de aula invertida foi testada e aprovada
por universidades nos Estados Unidos e que vem se tornando uma tendéncia crescente
em educacao de varios paises como Finlandia, Singapura, Holanda e Canada. Valente
(2014) mostra em seu trabalho que a Harvard University e o MIT adotaram a estratégia
da sala de aula invertida visando a explorar os avancgos das tecnologias educacionais,
bem como minimizar a evaséo e o nivel de reprovacdo. Como resultado, em Harvard,
observou-se que os estudantes apresentaram ganhos significativos na compreensao
conceitual quando avaliados com testes padronizados, bem como ganharam habilidades
para resolver problemas comparaveis aos adquiridos nas aulas tradicionais. O MIT
também conseguiu bons resultados em relagdo ao aproveitamento dos alunos,
reduzindo a taxa de reprovacdo nas disciplinas, que era de aproximadamente 15%, e
aumentando a frequéncia no final do semestre, que era inferior a 50% (BELCHER,
2001).

Para Valente (2014) os aspectos fundamentais da implantacdo da sala de aula invertida
sdo a selegcdo, pelo professor, do material para o aluno trabalhar on-line e o
planejamento das atividades a serem realizadas na sala de aula presencial a fim de que
atinja os objetivos pretendidos.

Os desafios bem planejados contribuem para mobilizar as competéncias desejadas, sejam elas, intelectuais,
emocionais, pessoais e comunicacionais. Exigem pesquisar, avaliar situacdes, pontos de vista diferentes, fazer
escolhas, assumir alguns riscos, aprender pela descoberta, caminhar do simples para o complexo (Moran, 2015, p.
18).

E necessario apresentar uma proposta de organizacéo dos tempos e espacos de ensino
e aprendizagem que parta de outra légica, na qual o estudante seja colocado no papel
de sujeito ativo de seu préprio conhecimento.

4. PROPOSTA DE USO DA SALA DE AULA INVERTIDA COMO FORMA DE
DESENVOLVER A LITERACIA ESTATISTICA EM ESTUDANTES



Para atingir nosso objetivo, que € desenvolver nos estudantes a literacia estatistica por
meio da estratégia didatica de sala de aula invertida, usaremos a metodologia qualitativa
por meio de uma pesquisa acao.

Bogdan e Biklen (1982) apresentam cinco caracteristicas da metodologia qualitativa que
sdo: i) a pesquisa qualitativa tem o ambiente natural como fonte direta dos dados e o
pesquisador como instrumento-chave; ii) € descritiva; iii) preocupa-se com 0 processo e
nao simplesmente com os resultados e o produto; iv) a analise dos dados é indutiva e v)
o significado é sua a preocupacao essencial.

Thiollent (2003) ressalta que para uma pesquisa ser qualificada como pesquisa-acao &
vital a implantacdo de uma acdo por parte das pessoas ou grupos implicados no
problema sob observacéo, a acao deve ser ndo-trivial sob o ponto de vista cientifico. Por
esse motivo, optamos por trabalhar com a estratégia de sala de aula invertida.

Na pesquisa-acao o pesquisador desempenha um papel ativo e orienta a investigacéo
em funcdo dos meios disponiveis, que deve ser realizada dentro de uma organizagao,
empresa ou instituicdo.Realizaremos nossa pesquisa em uma Instituicdo de Ensino
Superior, usando como recursos tecnolégicos suas préprias instalagbes, que sdo 0s
laboratérios de informéatica com pacote Office, Internet, e um site gratuito para
disponibilizacdo de materiais digitais chamado Weebly. A pesquisa-acédo ainda busca o
envolvimento dos sujeitos e implica em acréscimos no conhecimento e nas reflexdes
dos participantes. Essa abordagem ainda possibilita a continuagdo das acobes
planejadas com base na acao/reflexdo/acédo levando os educadores a discutirem suas
praticas, conhecimentos, e ampliarem suas possibilidades de mediacao pedagogica.

Dentro dessa perspectiva, esse trabalho € uma proposta de utilizacdo da estratégia
didatica de sala de aula invertida. Sera aplicada em estudantes do ensino superior de
uma Faculdade de Tecnologia da Zona Leste da Cidade de Séo Paulo, cujo objetivo é
desenvolver os trés niveis de literacia estatistica proposto por Bonici (2013).

O programa da disciplina de Estatistica Aplicada envolve conteddos como: estatistica
descritiva, medidas de tendéncia central e de disperséo, probabilidades, distribuicéo
binomial, normal e de Poisson, amostragem, testes de hipoteses, regressdo e modelo de
regressao. Tem carga horaria de 80 horas, distribuidas em 20 semanas efetivas de aula.
Nessa iniciativa, trabalharemos com a estratégia de sala de aula invertida somente os
contetdos de estatistica descritiva e medidas de tendéncia central e de disperséo.
Depois de avaliar os resultados, incluiremos os demais conteidos do programa, se
julgarmos pertinente.



4.1 Planejamentodas aulas

Serd criado um site no Weebly, para disponibilizacdo do material das aulas. A sala sera
organizada em oito grupos. Selecionaremos, na Internet, conteddos midiaticos para os
alunos pesquisarem em casa, baseados em textos e videos, além da indicagdo de livros
disponiveis em nossa biblioteca fisica, esperando que eles estejam preparados para a
aula da semana seguinte. Usaremos também o Google Forms para criar questionarios
gue serdo aplicados aos alunos no final de cada etapa mencionada a seguir, a fim de
fazer uma avaliagcdo formativa. Dispomos para esse trabalho de uma sala de aula
equipada com computador, Internet e projetor multimidia, e um laboratoério de informatica
completo, com cerca de 30 maquinas além dos equipamentos mobile dos préprios
estudantes. Os alunos deverdo estudar o conteudo em casa e redigir ao menos 5
perguntas a serem feitas aos colegas ou que tenha ficado com duvida. Organizaremos
nossa proposta em 10 aulas: 50% serdo usadas para desenvolver a literacia basica,
20% o raciocinio estatistico e os outros 30% o pensamento estatistico.

4.2 Para desenvolver a literacia béasica (nivel 1) - Aulade 1 a5

Abordaremos conceitos basicos de estatisticas tais como: conceitos preliminares,
técnicas de amostragem, distribuicao de frequéncia, graficos, célculo de medidas de
tendéncia central e de dispersdo. Os alunos deverdo estudar em casa o material
disponibilizado no site. Inicialmente serd proposto um debate entre 0s grupos sobre o
conteudo estudado, na qual serdo organizadas rodadas. Na primeira rodada, quatro
grupos fazem perguntas e quatro respondem. Na rodada seguinte, os grupos de
perguntas e repostas se alternam, até concluirem todas as perguntas e serem tiradas
todas as duvidas. A avaliacdo serd realizada por meio de exercicios de fixacdo do
contetido estudados na aula, usando o laboratorio de informatica para realizar célculos
mecanicos, ou construindo tabelas e graficos quando necessério. Espera-se que, ao
término dessas aulas, o estudante seja capaz de identificar, descrever, refazer, traduzir,
ler e interpretar conhecimentos estatisticos.

4.3 Conteludo da aula para desenvolver o raciocinio estatistico (nivel 2) —aulas 6 e
7

Cada grupo devera realizar uma pesquisa de campo usando os conhecimentos basicos
adquiridos com as aulas. Na aula 6 deverdo: i) Escolher um tema, ii) Realizar uma
pesquisa na Internet sobre o tema, iii) Delimitar o tema, iv) Redigir um texto de até duas
paginas sobre o tema especificando as referéncias, v) Selecionar uma populacdo e uma
amostra, baseado no tema escolhido, para a coleta de dados; vi) Elaborar um



guestionario com pelo menos 10 questdes de multipla escolha com variaveis
qualitativas, quantitativas continuas e discretas. Como avaliagcdo, cada grupo devera
organizar um arquivo Unico com os itens descritos anteriormente e enviar por e-mail. Na
aula 7, sera feita uma revisdo no trabalho realizado na aula anterior e o questionario
devera ser transferido para o Google Forms e disponibilizado na Internet. Os alunos
devem ficar atentos para verificar se ha pelo menos 200 respostas e se esforcar para
consegui-las. Como avaliacdo, o link do questionario, deve ser enviado por e-mail.
Esperamos que ao final dessa etapa os estudantes sejam capazes de entender e aplicar
na pratica alguns conceitos estudados. Desenvolver o raciocinio estatistico implica em
ter habilidade para trabalhar com as ferramentas e os conceitos aprendidos.

4.4 Conteudo da aula para desenvolver o pensamento estatistico (nivel 3) —aulas 8
e 10

Na aula 8, os alunos deverao fechar o questionario, emitir o resumo do Google Forms e
observar para cada questdo, as tabelas e os gréaficos gerados, identificando se séo
pertinentes para a variavel em estudo,ou se precisam ser modificados. Deverao calcular
medidas de tendéncia central e de dispersdo para os dados quantitativos, e ainda,
confrontar os dados obtidos com a pesquisa sobre o tema, realizada na aula 6. Como
avaliacdo,no final da aula, o material produzido, devera ser enviado, por e-mail. Na aula
9, os alunos irdo organizar uma apresentacdo Power-point da pesquisa realizada para
apresenta-la a classe na forma de um seminario, de acordo com o material indicado e
consultado previamente. Para avaliagdo deverdo enviar o arquivo produzido via e-mail.
Na aula 10, cada grupo fara a apresentacdo dos trabalhos usando o Power-point
elaborado na aula anterior. Para avaliacdo sera considerado o Power-point produzido,
as informac6es obtidas por meio da pesquisa, 0 uso de termos e medidas estatisticas de
forma adequada, pertinéncia entre graficos e sua explicacdo pelo grupo, a postura
durante a apresentacdo, entre outros. No final dessa etapa, espera-se que o estudante
tenha desenvolvido o pensamento estatistico, sendo capaz de aplicar, criticar, avaliar e
generalizar o conhecimento j& adquirido questionando a sua realidade.

5. CONSIDERACOES FINAIS

A estratégia de sala de aula invertida vem sendo utilizada em algumas instituices
americanas como Harvard, Universidade de Michigan, MIT e é adotada em escolas da
Finlandia com resultados bastante satisfatorios. Vem sendo testada em paises de alto

desempenho em educacao, como Singapura, Holanda e Canada (RAMAL, 2015)

Nessa perspectiva, essa proposta visa mudancas no processo de ensino e



aprendizagem repensando a sala de aula na sua estrutura e estratégia pedagogica.
Concilia o ensino presencial com o on-line por meio da estratégia pedagégica da Sala de
Aula Invertida, buscando motivar os estudantes a contribuirem com sua prépria
aprendizagem, despertando a curiosidade, a proatividade, o engajamento e o
sentimento de pertencimento.

Instiga o estudante a reconhecer a importéancia do dominio dos conteudos estatisticos
para a compreensao do seu cotidiano e foca a aprendizagem no aluno. O professor atua
como articulador em cada etapa acompanhando, mediando, analisando 0s processos,
resultados, lacunas e necessidades, a partir dos percursos realizados pelos alunos de
forma individual ou coletiva.

Essa proposta sera aplicada em alunos do ensino superior, no 2° semestre de 2017,
para que ela tenha sucesso, fazem-se necessarios o envolvimento e o interesse dos
sujeitos participantes e é nesse sentido, que iremos trabalhar, para que tenhamos éxito
nessa empreitada.

Esperamos que nosso resultado seja satisfatorio, assim como os exemplos citados,
porém sO conseguiremos apontar pontos positivos, negativos, e eventuais mudancas
gue precisarem ser realizadas ao longo do processo, no final da aplicagédo da proposta.

Acreditamos que, as aulas de Estatistica Aplicada se tornardo mais dinamicas,
produtivas e contextualizadas, levando os alunos a uma aprendizagem mais significativa
e ativa dos contetdos abordados, e a serem letrados estatisticamente. Além disso ela
traz uma oportunidade para aprimorar nossas abordagens pedagogicas por meio da
reflexdo a partir da acao.
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