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RESUMO

Este relato apresenta o curso a distancia Geometria: do que trata?, ministrado a distancia, projetado
com o objetivo de constituir os dados em uma pesquisa de doutoramento. Seu planejamento procurou
atender as técnicas do Design Instrucional Virtual. Os discursos produzidos em sua realizagao foram
analisados e interpretados qualitativa-fenomenologicamente e conduziram a uma compreensao a
respeito da constituicdo do conhecimento matematico em situacdo de ensino-aprendizagem, junto
Informatica e a cossujeitos.
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Introducéo

Tratamos nesse trabalho de um curso que tem como tema a Geometria, que € nele
estudada por meio de textos de Hans Freudenthal, matematico alem&o que se destacou
pela criagdo da Matematica Realistica, entre outras realizacdes. Este curso, que
recebeu o titulo de Geometria: do que trata?, foi projetado e realizado como instrumento
para constituicdo dos dados que foram analisados na pesquisa de doutorado A
constituicao do conhecimento matematico em um curso de Matemética a distancia. A
experiéncia pedagdgica teve sua vivéncia relatada pela pesquisadora e foi solo para que
pudessem ser percebidos, descritos e analisados, na busca de respostas a pergunta
formulada na pesquisa: Como se constitui o conhecimento ao se estar junto a
Matematica, aos cossujeitos e a Informatica?. Tratou-se de uma pesquisa qualitativa de
cunho fenomenolégico, onde o curso apresentou uma oportunidade de formacéo
continuada aos professores que ensinam Matematica e que atuam no Ensino Basico,
ampliando maneiras de estudar, aprender e ensinar Geometria.

Objetivo

Este relato tem como objetivo descrever a experiéncia da professora-pesquisadora em
suas atividades enquanto criadora do projeto do curso e, ainda, como dinamizadora do
Curso que projetou. Sao descritas as etapas as quais a idealizadora do projeto vivenciou,
procurando explicitar a importancia de cada um no contexto da concretizagéo do curso e
da pesquisa em que estava envolvida.

Além disso séo enfatizadas as caracteristicas do curso na maneira como foi planejado
de modo a atender as necessidades da pesquisa que se desenvolvia ao mesmo tempo
que tinha como metodologia para sua criagdo o Design Instrucional Virtual, &rea em que
a pesquisadora possui formagao.

Referéncias tedricas

Com o século XXI surge uma sociedade que se tem as questées do conhecimento como
tema, em um planeta onde a globalizagdo se presentifica. A chamada sociedade do
conhecimento se modifica continuamente, influenciada pelo progresso tecnologico em
todos os aspectos da vida humana.

Com prioridade, os maiores avangos sao percebidos na area da comunicacao,
aumentando a disseminacdo da informacdo, possibilitada pelo armazenamento,
recuperacao, processamento e comunicacdo em mdultiplas formas, sem que precisem



ser considerados a distancia em que os fatos ocorrem, o volume dos dados que se
gueira divulgar e o tempo que separa cada acontecimento do agora da sua
comunicacdo. Gonzalez de Gémez (apud Silva e Cunha), nos revela que “trata-se de
uma revolucao que agrega novas capacidades a inteligéncia humana e muda o modo de
trabalharmos juntos e vivermos juntos”.

A comunicacéo, expandida dessa maneira, abarca setores do cotidiano do Homem que
ndo haviam sido influenciado por esses meios. Nao sé a disseminacao das noticias se
torna mais rapida, como se inicia uma era em que o conhecimento cientifico, traduzido
pela Educacdo, também necessita de mais velocidade para que acompanhe 0s novos
tempos.

A modalidade a distancia ndo se constitui numa nova maneira de ensino. Desde os
antigos cursos por correspondéncia o aluno escolhia quando e onde estudar. Barbariz
(2009) nos diz que esta carateristica permanece a mesma, o "que tem acontecido é a
atualizacdo dos meios de comunicacdo utilizados em funcdo do desenvolvimento
tecnoldgico. Desde entdo vém sendo introduzidos o radio, a TV, o microcomputador, as
fitas de audio (cassetes), os video—tapes, o telefone, o DVD e, mais recentemente, a
internet.” (BARBARIZ, 2009, p. 86).

N&o podemos negar que um curso a distancia que acontece no ciberespaco apresenta
recursos muito mais sofisticados do que outro por correspondéncia, por exemplo. Ambos
precisam superar a distancia fisica por meio de recursos e ferramentas que auxiliem na
preservacdo das caracteristicas afetivas e das habilidades interativas que sao
estimuladas numa relacdo presencial. Evidencia-se, dessa maneira, o papel do design
instrucional que é, segundo Zalpa (2009), o de aplicar recursos e ferramentas, de modo
a determinar como, quando e de que forma o aprendizado dos alunos deve ser
provocado e estimulado. No caso do design instrucional virtual esse papel deve levar em
consideracao recursos e ferramentas disponiveis no ambiente em que se constréi a
possibilidade de aprendizado de determinado tema ou assunto.

Procedimentos

O projeto instrucional do curso e sua realizagéo

O projeto do curso procurou seguir as orientacdes teoricas do Design Instrucional, area
em que a pesquisadora teve formacdo em curso de pés-graduacgédo lato senso. Nao se

fizeram necessérios levantamento e composicao de custos, como parte da atividade de
confeccdo de um curso virtual, ja que o curso se abrigou em ambiente MOODLE da



UNESP, campus de Rio Claro, e o projeto foi desenhado pela propria pesquisadora. Foi
oferecido gratuitamente e sua certificagdo chancelada pela Pro-reitoria de Extensao
desta universidade.

O curso tem como objetivo oferecer oportunidade a professores de Matematica em
exercicio, de estudar a Geometria numa abordagem diferenciada, por meio do
aprofundamento em alguns topicos que, de maneira geral, figuram nos planejamentos
para turmas de ensino basico. Tornou-se, assim, um agente de formagdo continuada,
instrumentalizado por seu projeto instrucional. As atividades foram planejadas voltadas a
pratica docente dos alunos, discutindo suas experiéncias didaticas que se
relacionassem ao compreendido por eles em seus estudos dos textos de Freudenthal.

Foram oferecias 20 vagas a professores de Matemética que atuavam na rede de ensino
publico em todo o Brasil. Os candidatos precisavam ter familiaridade com a tecnologia
informética em nivel de usuario e acesso a computadores ou outro aparato provido de
rede internet e estiveram todo o tempo a distdncia da administragdo do curso pela
professora, em Rio Claro — SP.

Além das atividades individuais, foram também planejadas dindmicas em grupo, como
os dialogos em féruns e os encontros sincronos, que funcionam como impulsionadoras
da interacéo entre os alunos da turma.

A disponibilizacédo do contetdo se deu na plataforma para cada aluno e para toda a
turma, sendo promovidas acfes para interacdo, de modo a envolver os alunos num
clima de afetividade necessario a constituicio de conhecimento de maneira
compartilhada. A interacdo e as articulagbes que se deram entre os alunos e a
professora-pesquisadora foram possibilitadas pelas atividades em féruns e em
comunicagdes sincronas, além do que era despertado pelos objetivos de aprendizagem
especificos.

De acordo com o planejado, o curso se completou em oito semanas. Ao longo desse
periodo foram disponibilizados dois médulos de trinta horas cada, aproximadamente, e
gue organizavam quatro aulas cada um. As aulas ficavam disponiveis semanalmente,
geralmente as segundas-feiras. Os encontros sincronos se deram utilizando-se o
Hangout-on-air e ndo aconteceram encontros presenciais, conforme previsto no
planejamento do curso. A avaliacdo se deu por meio de conceitos, que se relacionaram
a participacdo no curso, consideradas as respostas aos foruns, interagbes com 0s
colegas e entrega de trabalhos.



Para manter o estimulo ao longo do curso, de modo a ndo o transformar num distribuidor
de conteudo sem dinamicas interativas e colaborativas e sem promover a afetividade
nas relacées no grupo, o planejamento foi minuciosamente estudado. Esta € uma
dificuldade que se apresenta com frequéncia na atividade de design instrucional.

Geometria: do que trata? Propde-se a ser um curso de formacéo continuada e destina-
se a fomentar a discussdo acerca dos temas que estdo presentes frequentemente nos
planejamentos de curso de Matematica no ensino basico. No curso existe a
preocupacao de abordar conceitos relevantes nesse ambito, discutindo ideias trazidas
por Hans Freudenthal, pretendendo constituir um diferencial em relagéo a outros cursos
dessa natureza por focar aplicagbes ao cotidiano da sala de aula e se preocupar
especificamente com caracteristicas do alunado e dos docentes da regido atendida.

Contribui¢bes as atividades desenvolvidas poderao vir a integrar novas versdes do curso
como adaptagbes e melhorias nascidas das reflexdes em sua realizag&o. Acredita-se,
assim, que este curso podera ser oferecido com segurangca por um periodo
indeterminado, podendo ser atualizado a qualquer tempo a partir do material constituido
nas versdes anteriores, caso seja esta a opcao desejada.

Pretende-se, com o curso como projetado, que ele se torne um aliado no fortalecimento
da formacao continuada no ambito da escola publica, reunindo um conteddo importante
na formacdo matematica dos alunos a tecnologia, tanto pela prépria maneira de ser
oferecido, quanto pelas possibilidades que poder&o surgir nas discussdes e producgdes
ao longo de sua realizagao.

A estrutura do curso

Organizado em dois modulos de quatro aulas cada, a seguir esta descrito. Para cada
aula foi preparado um texto baseado em capitulo de uma das duas obras de Freudenthal
consultadas: Mathematics as an Educational Task. Capitulo XVI e Didactical
Phenomenoloy of Mathematical Structures. Capitulo 8. Em cada forum as discussoes
foram provocadas por questionamentos a respeito do estudado nos textos e subsidiadas
também por leituras complementares indicadas, pela atividade de construcdo de um
glossario, para o qual foram sugeridos alguns termos e pela indicacdo de filmes ou
videos que o complementassem.

A primeira atividade do curso foi um encontro sincrono, chamado Aula 0. Nesse
encontro foram apresentados a estrutura do curso e o autor dos textos que seriam
estudados. Nessa ocasido os alunos falaram um pouco sobre eles também.



O primeiro médulo tem como titulo (Re)construindo conceitos e destina-se a discutir
alguns conceitos trazidos pelo autor e a maneira como os participantes compreendem
essas ideias. As aulas que o compBe sdo as seguintes: Aula 1 - O QUE E
GEOMETRIA? (7 dias); Aula 2 - O ESPACO (6 dias); Encontro sincrono | - refere-se as
Aulas 1 e 2 do modulo I; Aula 3 - O OBJETO MENTAL (6 dias); Aula 4 - CORPOS
RIGIDOS E CAIXAS (7 dias); Encontro sincrono Il - refere-se as aulas 3 e 4 do médulo |
e fechamento deste médulo do curso; Atividade de avaliacao.

O segundo modulo tem como titulo (Re)visitando a pratica e seu objetivo é a discussao
de como ensinar os temas tratados, tomando as ideias de Freudenthal como solo para o
planejamento das aulas de Geometria. As aulas sdo as seguintes: Aula 1 -
REPRODU(;AO EM GEOMETRIA (8 dias); Aula 2 - ESTUDAR GEOMETRIA (5 dias);

Encontro sincrono Ill - refere-se as aulas 1 e 2 do mdédulo 2; Aula 3 - MATERIAL
CONCRETO E OUTRAS EXPERIENCIAS (8 dias); Aula 4 - DEDUTIVIVADE
AXIOMATICA (7 dias); Encontro sincrono IV — refere-se as aulas 3 e 4 do médulo 11, seu
fechamento e fechamento do curso; Atividade de avaliacdo; Atividade final do curso.

Apresentacéo e discussao dos resultados

A realizacdo do curso cumpriu perfeitamente seu objetivo de constituir os dados para a
compreenséo da constituicdo do conhecimento matematico na situacdo em que se deu.
Foram analisados e interpretados um primeiro conjunto de registros a pesquisadora ao
longo da etapa de preparacdo dos dados e implantacdo do curso na plataforma, de
modo que se destacassem as percepcdes de suas vivéncias com professora, como
pesquisadora, ao refletir individualmente e, também, junto aos cossujeitos — alunos do
curso. Nesta ocasido, foi possivel a pesquisadora expor como articula suas
compreensdes e a constituicdo do conhecimento percebido em si mesma, assim como a

relevancia de estar-com-o-outro, 0 seu aluno, nesse processo.

O outro conjunto de dados que foram analisados constituiu-se dos dialogos havidos
entre a professora e uma das alunas, especificamente, dialogo esse que foi escolhido
como exemplar por apresentar aspectos importantes como a participacdo em todas as
atividades do curso, a introducdo de outros autores que dialogassem com o0s temas
conforme trazidos por Freudenthal e as intervencdes identificadas nos dialogos que
aconteceram com outros colegas. Com relacdo a estas vivéncias, a pesquisadora pode
ampliar seu entendimento de como o conhecimento mateméatico esteve se constituindo
nas reflexdes relatadas, no teor das conversas, no interesse revelado, no envolvimento
gue se destacou nas falas da interlocutora e tanto quanto as da professora.



Barbariz (2017) compreende conclusivamente que a constituicdo do conhecimento:

[...] € um movimento complexo que abrange a presentificacdo do ato do sujeito (do
fazer) ... enlacado por desafios percebidos ao se estar-com-0-outro, cossujeitos, em
uma espacialidade materializada de modos especificos (no caso dessa investigacao,
pelos textos, pela informéatica e pelo respectivo aparato cientifico-tecnolégico, bem como
pela proposta do curso a distancia). Abrange, ainda, a busca de sentido que isso que
esta em constituicdo faz para o sujeito que indaga pelo que diz para ele. E um
movimento que avanca em profundidade pelas camadas escatoldgicas, realizado nos
atos de reflexdo, voltando-se sobre o vivenciado, retomando-o na busca pelo sentido
gue faz para si (sujeito que indaga) e para o entorno em que a interrogagao surgiu e se
manteve com forga, sendo. (BARBARIZ, 2017, p.143)

Algumas consideragdes

A Geometria, na maneira como é aprendida e ensinada, se inova na realizacdo deste
curso em ambiente virtual, considerada a dindmica que esta modalidade pode
proporcionar, a possibilidade de dialogos entre as compreensfées que emergem do
estudo desse autor, assim como o de outros autores que sdo trazidos pelos alunos do
curso e as reflexbes que esses alunos podem fazer sobre seu conhecimento e sua
pratica.

A experiéncia foi significantemente valiosa para a professora-pesquisadora que
vivenciou a realizacdo do curso, ja que a ela permitiu um mergulho nas ideias de
Freudenthal, ao estuda-lo e ao conhecer outras perspectivas desse conteddo por meio
das discussdes que participou ao longo do curso, com 0s alunos e com outros autores
trazidos por eles.

Para que o curso possa ser ministrado por outros dinamizadores, sera necessaria uma
imersdo nos textos do autor que podem provocar questionamentos diferenciados ou
diferentes provocacdes para discussao nos encontros com os alunos. Mas, de qualquer
maneira, 0 curso tem potencial para ser ministrado outras vezes pela professora que o
planejou, uma vez que ela estudou o conteudo original para organiza-lo. Pode também
ser objeto de estudo com outros professores, visando o aprofundamento na maneira
como foi planejado, como exemplo de como estudar as obras de Freudenthal para
divulga-las e utiliza-las como solo tedrico ao planejamento ndo s6 das aulas de
Geometria, mas também de outras partes e outros temas da Matematica.

As atividades desenvolvidas no curso, que foi planejado para ser ministrado a distancia,



podem ser vivenciadas em salas de aula presenciais de Geometria, nos diversos niveis
gue o professor esteja lecionando: na graduagdo, como extenséo ou em salas de ensino
basico. Alguns alunos do curso relataram que fizeram experiéncias desse tipo e o
aproveitamento foi bastante produtivo.
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