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RESUMO

Apresenta-se o cenario de rapidas mudancas enfrentadas pela sociedade do século XXI, face a crise
dos paradigmas emergentes. A taxas de mudanca de velocidade cada vez maiores, o conhecimento
é colaborativamente acessado, produzido e (re)significado, implicando imprevisiveis mudancas na
forma de aprender e construir saberes. O curriculo destaca a visdo conservadora e unidisciplinar,
presente no espago académico, sendo necessdria uma renovagdo premente das politicas
educacionais, pautada na interdisciplinaridade e transdisciplinaridade. Urge se consolidar agbes que
conduzam a integragdo das tecnologias e curriculo, para promover o uso das tecnologias como
ferramenta de apoio pedagdgico e cognitiva. Como contribuicdo ao desenvolvimento de praticas
pedagdgicas, sucintamente é apresentada uma analise multidimensional de um processo de
construgcdo colaborativa de saberes, na perspectiva de narrativas, postadas por cursistas de uma
disciplina de pds-graduagédo, em espacos assincronos, quando foram utilizadas a técnica da analise
textual discursiva e o software CHIC, para realizar o0 mapeamento cognitivo de dados
multidimensionais. Em sintese, da andlise multidimensional das narrativas, emergem indicios que os
cursistas constroem e se apropriam de novos saberes pedagégicos e tecnoldgicos.

Palavras-chave: Integracdo das Tecnologias e Curriculo; Saberes.



1- Introducéo

Um importante cenario, ocorrido junto as mudangas da sociedade do século XXI, revela-se na
crise dos paradigmas emergentes, quando o crescimento da vel ocidade de mudancas e producéo
de conhecimentos atingiu patamares vertiginosos, 0 que se atrela as mudangas produzidas pelas
Tecnologias da Informagdo e Comunicacdo (T1C). Consequéncia deste cenario € o surgimento de
novas areas de conhecimento e cursos de formagao, muitos derivados de processos de
ressignificacdo ou inter-relacdo, decorridos entre certas areas de conhecimento, anteriormente
existentes (MORAES, 2008).

Tais mudangas, sob o aspecto datradicéo e consisténcia curricular (SACRISTAN, 1998),
como discute Coutinho (2007), decorre um grau de descrédito, junto a certos pesquisadores
conservadores, no tocante ao papel do uso das TIC, quanto ao desenvolvimento da educacéo e
construcdo de saberes no século XXI. A crise dos paradigmas emergentes alerta para a
necessidade de emergéncia de novas posturas e concepcles inter disciplinares e
transdisciplinares, voltadas a se reorganizar as novas e mutantes estruturas socio-politicas,
educacionais e econémicas, no sentido de preservar a sustentabilidade planetaria e garantir a
conquista da dignidade cidada. No campo da educacéo, é necessario promover o didlogo e
cooperacdo, de modo avencer barreiras associadas a visdes unidisciplinar es, o que pode
ilustrativamente ser interpretado quando sujeitos de uma determinada érea de conhecimento a
veem como detentora absol uta da verdade sobre as demais (MORAES, 2008; SOUSA, 2015).

Os resultados da avaliacéo internacional do PISA, que mapeiam estudantes de nivel médio de
mais de sessenta paises, no caso brasileiro, apontam amargarmos os Ultimos lugares em ciéncias e
matemética, o que se reflete em nossa frégil politica educacional e contraa conquista da
dignidade cidada (GOES, 2012; RIBEIRO, VALENTE, 2015). Nos cendrios de paradigmas
emergentes e do PISA, é importante destacar o papel atribuido a Educacdo a Distancia (LITTO;
FORMIGA, 2009), visando promover uma educacdo de melhor qualidade. Para o Brasil acar
novos patamares de qualidade na EAD, € necessario conceber uma politica educacional
fundamentada em padrbes como os efetivados na Europa e Estados Unidos, elencando os
denominados niveis de apropriacao para o uso pedagdgico das tecnologias ha escola
(ALMEIDA; BERTONCELLO, 2011).

2 - Repensar o curriculo e aformacéo de professores para o uso das TI1C como ferramenta
pedagdgica e cognitiva

Parareverter o quadro caracterizado pelo PISA, quanto aos graves problemas no
desenvolvimento da aprendizagem dos aunos, é necessario, haformacgao inicial e continuada de
professores, priorizar curricularmente o processo de integracdo entre as teorias de aprendizagem
e 0 uso pedagogico das TIC, levando-se em conta: 0 aprender juntos, o aprender fazendo ea
coaprendizagem (ALMEIDA; VALENTE, 2011; OKADA, 2008; ZABALA, 2008). Portanto,
numa éticainterdisciplinar, deve ser efetivado todo um contexto de transposi ¢coes tedrico-
metodol dgico e das praticas pedagogicas (ZABALA, 2008), que, curricularmente, valorize o
papel da aprendizagem assincrona e colaborativa (COUTINHO, 2007).

Referente ao uso pedagdgico das TIC como ferramenta cognitiva (ALMEIDA; VALENTE,
2011), tal perspectiva decorrera de sucessivos avancos e inimeras e complexas acoes,
envolvendo projetosinterdisciplinares colabor ativos. Uma estratégica visao do uso das TIC
como ferramenta cognitiva é fundamentada na concepgéo do Ciclo de M apeamento Cognitivo
dainformagdo, pesquisa e aprendizagem, segundo Okada (2008): no cenario atual, neste imenso
mar deinformagdes, quando, numa vel ocidade que cresce exponencia mente, o conhecimento €
modificado, produzido e disponibilizado digitalmente, entdo, como podemos acessar dados, no



sentido de mapear, organizar, inter-relacionar e ressignifica|os, no sentido de gerar infor magoes,
para entdo conseguir produzir conhecimentos e, finalmente, saber es?

A analise do guestionamento anterior reveste-se de uma dimensdo complexa e
multidimensional, ja que o conhecimento se transforma e é produzido numa velocidade que
cresce exponencialmente. No acesso a este mar de informagdes e mudancas, para se produzir
novos conhecimentos ndo mais é possivel adotar uma postura de “leitura linear” . E necessario
conceber uma postura de mapeamento e leitura“néo-linear” dainformac&o. A informacdo, cada
vez mais é produzida e disponibilizada de forma multimidiética, permitindo formas inteligentes e
interativas de acesso e partilhamento democratizados, potencia mente favorecendo o
desenvolvimento da aprendizagem e cognicdo (OKADA, 2008).

Sucintamente, o Ciclo de Mapeamento Cognitivo apresentado, epistemol ogicamente evoluiu
mais significativamente durante as duas Ultimas décadas, no sentido de aproximar diversas &reas
de conhecimento, notadamente, a computagdo e educacdo, em torno das novas e complexas
realidades emergentes, que envolvem as inimeras relagdes humanas, suas novas formas de
(re)organizacao e o uso das tecnologias (OKADA, 2008).

Em sintese, os fundamentos tedricos e metodol gicos, concernentes ao desenvolvimento de
técnicas de mapeamento cognitivo foram incorporados através de inlmeras técnicas e softwares
de mapeamento, citando-se 0s seguintes tipos de mapas. conceitual, mental, argumentativo, Mapa
web, dialdgico e Mapa de dados qualitativos multidimensionais (OKADA, 2006, 2008;

RIBEIRO; VALENTE, 2015). O Quadro 1 descreve algumas formas de mapeamento cognitivo,
elencadas quanto: ao tipo origem, definicdo e softwares.

Quadro 1 - Mapeamento cognitivo da informacéo, pesquisa e aprendizagem.

Mapeamento cognitivo da informacio, pesquisa e aprendizagem

Tipos de Mapas/

Origem/ Definigdo

Software
Mapa conceitual (MC)/ | Representacédo imagética da informacéo, na forma de conceitos-
1972/ chave, inter-relacionados através de ligacbes hierarquicas. N&o-
Cmaptools linearmente, permite o estabelecimentc de inter-relacbes e

(re)significactes entre informactes. Favorece a aprendizagem
significativa () e a capacidade cognitiva de andlise e sintese
(AUSUBEL et al, 1978 NOVAK, 2010).

Mapa mental/ Rastreamento de pensamento, que se constitui atraves de

1974/ multiplas conexdes, notadamente o que surge inesperada e/ou
Mindmaneger cadtica e/ou espontaneamente, como no caso das criangas.
Freemind

Mapa argumentativo/ Representacéo do discurso argumentativo, com destaque para a
19805/ construcéo do discurso e da fundamentacio cientifica, Emergéncia
Compendium do pensamento critico e elaboracéo da escrita.

Mapa dialogico/ Estabelecimento de inter-relactes e possibilidades de

1990s/ argumentagio e contra argumentacgio, notadamente entre
Compendium registros informacionais, como num processo de discussio

colaborativa e argumentativa. Uteis na compreenséo de assuntos
complexos e tomadas de decisdo.

Mapa web/ Organizag¢io e inter-relacionamento de dados, sites e favoritos.

1990s/ Operam como interfaces entre nossas estruturas mentais, a

MNestor navegacao e o desenvolvimento da pesquisa, com o uso de
dispositivos digitais, facilitando a cognicéo.

Mapa de dados Estabelecimento de inter-relacbes de natureza hierarquica e

qgualitativos relacional entre dados qualitativos multidimensionais. Importante

multidimensionais/ aplicacao: analise do discurso argumentativo, citando-se o

1990s/ desenvolvimento da aprendizagem assincrona e colaborativa em

CHIC, Atias Tl foruns de discusséo (VALENTE; ALMEIDA, 2015).

Adaptado de Okada (2006, p.73; 2008, p.44).



Um mapa cognitivo permite realizar a representagéo grafica do mundo intelectual da mente
humana, presente em suas estrutur as e modelos mentais, 0 que pode ser elaborado através de
representagdes informacionals, elencando-se: conceitos, ideias, pensamentos, nas formas de
texto, video, dudio, simulactes, dentre outros. (OKADA, 2006). Conforme Lévy (1998), os
processos associados as agdes de (re)construcdo e simulacdo de model os mentais, operados
através da construcdo e/ou analise de mapas cognitivos, favorecem a cognicao, o que esta
associado a construgdo de saberes, ao desenvolvimento do raciocinio, aprendizagem e
comunicagao.

No presente artigo, delimita-se o foco do uso do mapeamento cognitivo, ao intuito de se emergir
inter-relacBes, decorridas no transcurso de praticas pedagogicas, focando o desenvolvimento da
Aprendizagem Significativa (AUSUBEL ; NOVAK; HANESIAN, 1978) e apropriagdo de
saberes em espacos assincronos, conforme apresentado na se¢do a seguir.

3 - Préticas pedagdgicas colabor ativas em for uns de discussio: mapeamento cognitivo da
construcéo colabor ativa de saber es

As técnicas de mapeamento conceitual e de dados qualitativos multidimensionais, destacadas no
Quadro 1, foram utilizadas em agdes decorridas em féruns de discussdo do Ambiente Virtual de
Aprendizagem (AVA) TelEduc, durante a mediac&o de atividades pedagdgicas de formacdo de
professores-alunos de uma disciplina, denominada Ensino de Ciéncias e Matemética, ofertada
pelo Programa de Mestrado Profissional de Ensino de Ciéncias e Matemética da Universidade
Federa do Ceard. Posteriormente, os resultados obtidos nessas préticas pedagdgicas foram
incorporados a coleta de dados da pesquisa de campo de uma Dissertacio de Mestrado (GOES,
2012).

Mencionada investigacao, sob a 6tica do mapeamento cognitivo da pesquisa e aprendizagem,
buscou analisar como cursistas, no exercicio de atividades relativas as suas préti cas pedagdgicas
colaborativas, teceram inter-relagcbes conceituais e construiram saberes, durante o
desenvolvimento da aprendizagem assincrona, na perspectiva da acéo e r eflexdo (GOES; 2012;
RIBEIRO; VALENTE, 2015; VALENTE; ALMEIDA, 2015).

Em sintese, na pesquisa de campo de citada Dissertagdo de Mestrado, foram investigadas 83
narrativas, postadas pelos seus 21 cursistas participantes, contidas nos dois dos foruns TelEduc
selecionados, denominados “ Mapeamento e educacdo cientifica e matematica’ - (férum 12) e
“Discutindo anal ogias entre categorias dos autores Okada e Gil-Pérez” — (forum 13). Quanto a
dindmica de cur so, o professor formador, disponibilizava o Contetido Pedagdgico de Estudo
(CPE) naferramenta pedagégica TelEduc “material de estudo”. Cada cursistafoi orientado a
depositar uma sintese do CPE, num férum associado, e ainteragir com as mensagens de pelo
menos dois de seus colegas. Finalizado o prazo de discussdo assincrona, em um SUCessivo
momento colaborativo presencial, os alunos apresentavam e discutiam seus M apas Conceituais
(MC) (NOVAK, 2010), relativos aos assuntos dos CPE, anteriormente discutidos no forum
TelEduc.

Tal proposta metodol 6gica de estudo colaborativo, articulou pedagogi camente a participacéo em
foruns com a atividade complementar de discussdo presencial dos conceitos, fazendo-se 0 uso de
mapas conceituais, através do aprender juntos e do coaprender na acao ereflexdo, o que
permitia a (re)significagcdo e maturagédo: de conceitos, do discurso argumentativo, da capacidade
de andlise e sintese e da construcao de saber es pedagogicos e tecnol 6gicos (GOES, 2012;
RIBEIRO; VALENTE, 2015; OKADA, 2008; SOUSA, 2015).

Para se estabel ecer uma analise baseada na compl exa multidimensionalidade das narrativas



postadas nos foruns, metodol ogicamente foram utilizados os formalismos e procedimentos
associados atécnica de analise textual discursiva, sendo elencadas categorias do tipo dedutivas
eindutivas (MORAES; GALIAZZI, 2011), que foram respectivamente obtidas, partindo-se de
um minucioso e complexo processo de andise de inter-relagdes multidimensionais, obtidas: do
referencial tedrico, dos objetivos da Dissertacdo e da andlise das narrativas nos féruns
investigados (GOES, 2012; RIBEIRO; VALENTE, 2015, SOUSA, 2015).

Posteriormente ao estégio de categorizacdo, e seguindo os formalismos tedricos e metodol 6gicos
da técnica de mapeamento cognitivo de dados multidimensionais, apresenta-se, no presente
artigo, uma breve andlise do forum 13. Suas 6 categorias, indutivas, foram obtidas a partir da
analise textual discursiva, encampando as 47 mensagens postadas pelos cursistas, que foram
processadas utilizando-se o software CHIC (GOES, 2012; RIBEIRO; VALENTE, 2015).

[ lustrativamente, numa das saidas de dados do CHIC, selecionou-se a Arvore de Similaridade
(AS), correspondente ao processamento de dados, do eixo temético A¢ao Pedagdgica (AP), o
que é visualizado na Figura 1.

Sem perda de generalidade, o presente artigo nédo apresenta e fundamenta o detalhamento de uma
discussdo teorico-metodol 6gica e prética, de como poderia ser elaborada a andlise hierarquica e
relacional, partindo-se da forma como o CHIC inter-relacionou as categorias na arvore de
similaridade. Para tanto, recomendando-se consultar aliteratura (GOES, 2012; RIBEIRO;
VALENTE, 2015; SOUSA, 2015; VALENTE; ALMEIDA, 2015).

AP13.1- MC como
inovacdo tecnologica

! AP13.6- MC como potencial
motivacdo para o desenvolvimento
de atividades pedagogicas

AP13.4- Formacé&o continuada
fazendo uso dos MC

no 4

— a2

AP13.5- MC como estratégia
de mediacéo pedagdgica

AP13.2- MC como inovacao
pedagdgica

AP13.3- MC como ferramenta
para favorecer
O ensino-aprendizagem

Figura 1 - Arvore de similaridade representativa das categorias do eixo teméatico Ao
Pedagdgica (AP) (GOES, 2012, p. 115).

Argumenta-se brevemente que, no n6 1 da Figura 1, é possivel visualizar as duas categorias
relativamente mais significativas hierarquicamente, em relacéo as demais visualizadas na AS. Ou
sgja, estas categorias sd0 as que apresentam o maior nivel de similaridade. No n6 1, hauma
forte relacéo entre as categorias “MC como inovagado tecnolégica’ e “MC como potencial
motivagdo para o desenvolvimento de atividades pedagogicas’.

Tal relagd@o pode ser observada e analisada, junto as narrativas de um dos quatro cursistas que
estdo associados a estas duas categorias:

" ...[...] aformacao deve abrir espaco para 0s avancos das tecnol ogias em Educacéo que vem
sofrendo grandes mudangas para colaborar com uma melhor aprendizagem dos alunos. E tais
tecnologias permitiram a criagéo dos chamados Mapas Conceituais|...]. ...".



" ... Os mapas conceituais estimulam a gestéo do conhecimento, a organizacdo de cenérios, a
revisdo de projetos, o planejamento, a documentagdo, a andlise de dados e a argumentacéo. ...".

Em sintese, se prossegue a andlise das narrativas postadas no forum TelEduc pelos demais
cursistas que atendam a estas duas categorias, para averiguar como, assincrona e
colaborativamente, 0s sujeitos desenvolvem a aprendizagem e se apropriam de novos saberes, ao
inter-relacionarem e (re)significarem seus discursos argumentativos, em torno dos significados
das categorias associadas ao n6 1.

Destarte, metodol ogicamente 0 processo de andlise das inter-rel agdes multidimensionais pode ser
sistemati camente estendido as narrativas postadas pel os demais trés alunos, bem como
sucessivamente aos demais outros trés nés, quando, gradativamente, aflora a emergéncia de um
universo complexo, transdisciplinar e entrelacado, junto ao discurso colaborativo postado pelos
cursistas, 0 que possibilita mapear a emergéncia e a apropriacdo de saberes.

3 - Conclusdes

No século XX, 0 acesso ainformagdo, e Seu Uso ho ensino e pesquisa, progressivamente estarao
mai's centrados na autonomia, colaboracéo e criatividade do aluno. Os dispositivos digitais, a
ubiquidade e a coapr endizagem assincrona, gradativamente estardo mais presentes nos
espacos da educacdo e desenvolvimento da sociedade. Na contraméo, o curriculo revela cenarios
conservadores e unidisciplinar es, o0 que evidencia um choque de resisténcia as mudangas, com
destague, parao uso das TIC, na funcéo de ferramenta pedagdgica e cognitiva. O uso de
diferentes tipos de técnicas e softwares de M apeamento Cognitivo abre novos horizontes para se
operarem acOes transversais, ha perspectivade interdisciplinar mente se integrar: o
desenvolvimento colaborativo de préticas pedagogicas, a construcéo de saberes e 0 uso
pedagdgico das tecnologias, como sucintamente exemplificado e discutido no presente artigo.
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