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RESUMO

Este estudo prop6e uma discussdo metodoldgica de ensino aplicada ao curso
de Licenciatura em Matematica a distancia da Universidade Federal da Paraiba,
onde adotamos como teoria principal do estudo a Teoria da Aproximacdo da
Atividade. Esta Teoria origina-se nos preceitos de Vygotsky tendo sua
ampliagdo e continuagdo com Talizina (2000; 2010). No Brasil esta discussao
ainda é pouco estudada, mas acreditamos que esta proposta seja uma
alternativa metodoldgica viavel quando aplicada com intuito de melhorar a
qualidade da aprendizagem dos discentes, bem como propiciar aos futuros
professores outras possibilidades de discussdo de conteddos matematicos.
Assim, o estudo teve como objetivo central identificar as contribuicbes
metodoldgicas de ensino da Teoria da Aproximacao da Atividade no ensino da
matematica, quando esta foi aplicada em um curso de Licenciatura em
Matematica, na modalidade a distancia. A metodologia foi de carater qualitativo,
de forma empirica, utilizando varios instrumentos para aquisicdo de dados.
Participaram de todas as etapas do estudo 31 estudantes do 5° periodo do
curso investigado, durante oito meses consecutivos de investigacdo. Os
resultados indicam que a Teoria da Aproximacao da Atividade forneceu uma boa
orientacdo aos participantes, permitindo-lhes a assimilagdo do conceito e da
acao de conceitos matematicos, favorecendo a aprendizagem a distancia.

Palavras-chave: ensino-aprendizagem de mateméatica, teoria da
aproximacao da atividade; metodologia de ensino; ensino de matematica a
distancia.
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1- Introducéao

O Brasil conta hoje com avangos expressivos quanto ao acesso dos
estudantes a escola, em especial no Ensino Fundamental. Passada a etapa de
garantir o acesso dos estudantes aos ambientes escolares, surgem outras
demandas sociais que impulsionam os estudos voltados a melhoria da
educacdo em nosso pais, visando a superacao de problemas diversos nas
instituicbes escolares, tais como: a violéncia no ambiente escolar; a falta de
motivagao de alunos e professores, dentre outros igualmente importantes. Neste
contexto, também nos questionamos sobre a omissdo da escola em seu papel
de educar e formar o estudante para o exercicio pleno da cidadania.

De modo geral, a Educacgdo Bésica brasileira apresentou avancos nas
tltimas décadas, quanto a cobertura de atendimento, mas ainda enfrenta
problemas de naturezas diversas, relacionadas a qualidade. No caso especifico
da Matematica, os baixos niveis de desempenho tém marcado os resultados de
avaliacdes nacionais e internacionais das quais tém participado nossos
estudantes.

Assim, nossos esfor¢cos deverdo também estar voltados para a
gualidade do ensino oferecido pelas nossas instituicdes escolares a criancas,
aos jovens e aos adultos que a elas se vinculam, sendo de fundamental
importancia para todos os profissionais de educacéao refletir sobre questdes, tais
como: como os estudantes aprendem a distancia? Essa aprendizagem &
duradora? Como favorecer um ensino de qualidade aos estudantes de
matemética a distancia?

O espectro a partir do qual podemos analisar os problemas do ensino de
Matematica, particularmente, € amplo, e jamais poderiamos abarcar com
profundidade algum nuance se propuséssemos uma larga gama tematica de
discussado. Desse modo, o presente estudo visa discutir algumas possibilidades
metodoldgicas de ensino desenvolvidas e aplicadas a estudantes do 5° periodo
do Curso de Licenciatura em Matematica da Universidade Federal da Paraiba —
UFPB, no periodo de oito meses de investigagdo de campo.

Diante da complexidade de tais questdes e de tantas necessidades
preteridas, tentamos responder a seguinte problematica de pesquisa: Quais as
contribuicdes metodoldgicas que podemos observar no processo de ensino e

aprendizagem de contetidos matematicos, considerando-se a Teoria da



Aproximacgao da Atividade, atreladas a outras metodologias de ensino, quando
estas sdo aplicadas a um curso de Licenciatura em Matematica a Distancia?

Assim, elegemos como objetivo geral desse estudo identificar as
principais contribuicdes metodologicas de ensino baseada na Teoria da
Aproximacao da Atividade na assimilagdo de conteudos de matemética,
aplicadas em um curso de Licenciatura em Matematica, na modalidade a
distancia. Visando alcancar o objetivo de estudo elegemos como objetivos
especificos: identificar o perfil dos alunos e da instituicdo de ensino investigada;
diagnosticar o nivel de desenvolvimento cognitivo dos estudantes no inicio do
estudo; estruturar um sistema didatico baseado na Teoria da Atividade; e por
fim, avaliar as adaptacBes necessarias para aplicagdo da proposta, respeitando
as especificidades dos discentes e da modalidade a distancia de ensino.

2- O Ensino e a Aprendizagem da Matemaética

O processo de ensinar se baseia na atividade do professor no exercicio
da profisséo (ensino) e na aprendizagem do aluno. Desta forma, quando o
processo € exitoso, o professor ensina (algo) e o aluno aprende (algo).

A relacéo entre professor e aluno é secular e nela percebemos, na
atualidade, a necessidade de colaboracdo entre ambos. O éxito dos estudantes
requer a colaboracdo nao s6 do professor, mas também de seus pares.
Contudo, o papel do professor ainda é de fundamental importancia na
apresentacao do conhecimento social ao estudante, através de modelos que lhe
possibilitem uma boa orientacdo. Com a ajuda do professor, os alunos poderéao
descobrir a esséncia dos conceitos que constroem.

Assim, a aprendizagem nao depende da parte superficial apresentada
pelo objeto de conhecimento, mas da efetiva relagao entre 0s sujeitos e esse
objeto. Baseado nesse principio, concebemos que o sucesso de qualquer
proposta de ensino esta diretamente ligado a trés fatores basicos: o objetivo do
ensino (Para que ensinamos?); os conteudos de ensino (O que ensinamos?); e
0 processo de aprendizagem (Quais os métodos adotados para ensinar? Como
ensinar?).

Na Educacao a Distancia, normalmente, o estudante encontra-se em
lugar geograficamente distinto em relagéo ao professor. Para obtermos éxito no

processo educativo desse publico necessitamos elaborar propostas didaticas



gue antecipem as dificuldades dos discentes. Com esse intuito, ao produzirmos
materiais didaticos para cursos a distancia Aretio (2004; 2006)™ ™ indica
algumas categorias de qualidade que devem ser atentadas no intuito de
amenizar ou extinguir futuras dificuldades provenientes do conteido ministrado
a distancia. Tais caracteristicas sdo organizadas em dezesseis classes:
programacao; adequacao; precisdo e atualidade; integralidade; integracao;
abertura e flexibilidade; coeréncia; eficacia; transferéncia e praticidade;
interatividade; significativos; validade e confiabilidade; representatividade; auto
avaliagéo; eficiéncia e padronizagdo. Para um maior aprofundamento desta
discusséo aconselhamos a leitura de Farias e Régo (2009) ™.

Também percebemos que a maioria dos programas curriculares
das instituicdes de ensino ndo indicam, de forma especifica, atividades que
desenvolvam os meios l6gicos de pensamento disciplinar. Como resultado, o
pensamento logico-mateméatico do estudante ndo € desenvolvido e quando isso
ocorre é feito de forma espontanea, sem o conhecimento do sistema dos meios
necessarios, de seu conteudo e da sequéncia de sua formacéao. Esta conduta
leva a muitas dificuldades posteriores, em nivel mais complexo de ensino.

Assim, o0 estudante se apoia apenas no sistema de caracteristicas
ensinadas que leva a definicdo dos conceitos nas caracteristicas irrelevantes e
isoladas do objeto a ser aprendido. Eles apenas memorizaram a definicdo dos
conceitos, mas nao aprenderam a trabalhar com eles. Neste momento, 0s
alunos tém que conhecer as caracteristicas necessarias e suficientes do
conceito, sendo o professor responsavel por mediar a diferenciacdo destas

caracteristicas, ajudando-o no seu desenvolvimento.

2.1 A Teoria da Aproximacéo da Atividade aplicada ao Ensino

A Teoria da Aproximac&o da Atividade proposta por Talizina (2000)® e
Talizina, Solovieva e Rojas (2010)™ foi baseada nos estudos de Vygotsky
(2007)1 de Leontiev (1991)" e de Galperin (2009)"!, dentre outros
pesquisadores. Dando continuidade a perspectiva historico-cultural, a autora
propde sete etapas da acao que possibilitam ao estudante adquirir uma
assimilacado completa de qualguer conteudo didatico, acreditando que toda acéo
humana é motivada por uma atividade. Tais etapas séo categorizadas em: etapa

material ou materializada, etapa perceptiva concreta, etapa perceptiva abstrata,



etapa verbal externa, etapa verbal interna, etapa imagem interna, e por fim, a

etapa mental.

Talizina (2000)® afirma que o conhecimento dos planos (externo e
interno) e das formas das ac¢des (material ou materializada, perceptiva concreta
ou perceptiva abstrata, verbal externa, verbal interna, verbal interna, imagem
interna e mental) € essencial para o desenvolvimento de propostas
metodoldgicas eficientes de ensino e para realizacéo de correcdes de
problemas de aprendizagem escolar. No nosso estudo elegemos cinco dessas
categorias na investigacao: a criagdo, a material ou materializada, a linguagem
externa, a linguagem interna e, por fim, a etapa mental.

A primeira etapa a ser executada € a criacdo. Nesta etapa o professor
deve realizar a elaboracdo de um projeto de acdo, composto pela base
orientadora que o aluno se guiara para realizacdo da acdo. ApGs a etapa de
criacdo seguimos para a forma material (ou materializada) desta acéo, que € a
primeira forma de construcéo externa do aluno. A terceira etapa trata-se da
linguagem externa, onde a acéo se separa das coisas (ou de suas imagens
materiais) e passa para ao plano da linguagem em voz alta (linguagem externa).
Em seguida, a acao é realizada mediante a converséo para si, mas ainda
imprecisa em seus componentes verbais e conceituais. Trata-se da etapa da
linguagem interna. Seguindo, a acéo passa do plano externo para o plano
interno na linguagem para si, sendo assimilada por completo na etapa seguinte,
a etapa mental. Nesta Ultima etapa, a acao transforma-se em um processo
automatico e, como consequéncia, chega-se a consciéncia do individuo, sendo
assimilado (GALPERIN, 2009)™ .

Desse modo, a linguagem participa de todas as etapas de formacao da
acao mental, mas de diferentes modos. As ac¢des que estéo incluidas na
atividade escolar com relacdo aos aspectos motivacionais e aos objetivos
conduzem a sistemas diferentes. No ensino tradicional, o conhecimento se
encontra no centro da atencdo. O professor expde o contetdo da matéria
existente nos programas de ensino, procedendo da seguinte forma: “passa” algo
(conteudo) para os estudantes que nao € explicitado com profundidade
(esséncia).

Para solucionar esse problema o professor necessita de uma Base

Orientadora da Acgéo - BOA, que é entendida como o sistema de condi¢cdes no



qual o sujeito deve se apoiar durante a realizacdo da acéo. Ao passar de uma
etapa a outra do processo, a acdo se modifica e é assimilada pelo estudante,
transformando-se em um novo conhecimento cujas caracteristicas sao
essenciais e relevantes, necessarias e suficientes para o estabelecimento da
aprendizagem, sendo acompanhada pelas etapas de controle. Mas como
realizarmos tais etapas no ensino a distancia? Esta discussao sera apresentada

a sequir.

3- Procedimentos Metodoldgicos

Em nossa investigacao, de natureza qualitativa, adotamos uma
perspectiva metodolégica predominantemente exploratéria, que € definida por
Gil como sendo ‘[...] a principal finalidade de esclarecer e modificar conceitos e
ideias, tendo em vista a formulag&o de problemas mais precisos ou hipoteses
pesquisaveis para estudos posteriores” (GIL, 2011, p. 27).

Quanto ao levantamento e analise de dados, elegemos este estudo
como sendo de carater empirico, do tipo estudo de caso. Desta forma, nos
respaldamos na obtencdo de dados através de dois instrumentos de pesquisa:
guestionario semiestruturado e diario de campo.

A metodologia de acdo correspondeu a elaboracéo e aplicacdo de
tarefas diversificadas, coerentes com cada etapa da assimilagdo da acéo e de
acordo com o grau de complexidade exigido pelas etapas. Os estudantes,
inicialmente, foram convidados a construirem, empiricamente, essas tarefas
usando a ferramenta agrupamento no ambiente de aprendizagem Moodle e o
software Geogebra.

Durante 14 semanas elaboramos, apresentamos, discutimos e
executamos a pesquisa. No ultimo momento constatamos que 34 estudantes
estariam aptos a participacéo, de forma voluntaria, da etapa final do estudo

dentre os 97 estudantes matriculados no curso.

4- Apresentacéo e Discussao dos Resultados

ApOs realizarmos um estudo aprofundado de nosso referencial tedrico,
planejamos 0s passos seguintes da pesquisa e, durante sete meses realizamos
a fase de atividade de campo, executando e avaliando os estudantes de forma

direta e continua, o que nos possibilitou responder aos objetivos e hipbéteses



tracados no inicio de nossa investigacdo. A pesquisa ocorreu durante os meses
de fevereiro a setembro de 2014, correspondendo a todo o semestre de 2014.1
e inicio do semestre letivo de 2014.2 na instituicdo de ensino participante.

A primeira etapa do estudo foi a etapa de criacdo. Esta etapa foi
subdividida em dois aspectos: diagndéstico e o cognitivo. Utilizamos o ambiente
Moodle, de forma néo presencial, em 14 polos participantes, utilizando um
questionario semiestruturado composto de duas partes: levantamento de perfil
situacdes problemas. Identificamos inicialmente o perfil dos estudantes
participantes o qual constatamos ser muito similar aos estudantes do curso de
Licenciatura em Matematica na modalidade presencial do Campus IV — Rio
Tinto, curso da mesma instituicdo de ensino, quanto as caracteristicas de
género, idade, localizag&o, renda e outros aspectos relevantes. O perfil diverge
com relacdo ao curso presencial no que se refere aos objetivos de estudos e no
acesso dos discentes ao curso.

Quando as situacdes problemas, estas foram propostas com o intuito de
diagnosticarmos os conhecimentos dos discentes sobre o conceito de tridngulo
no momento inicial do estudo. Constatamos que 61,2% dos estudantes, de um
universo de 72 participantes, ndo tinham assimilado elementos centrais relativos
ao conceito de triangulo, errando neste momento da investigacao.

A esse respeito faz-se necesséario uma reflexdo, pois o estudo de
triangulo é apresentado durante todo o Ensino Béasico de forma obrigatoria nos
curriculos escolares (BRASIL, 1997; 1998; 2001) sendo trabalhados nos 12
anos de escolaridade em nosso pais. Apesar desta “visibilidade” do contetudo
verificamos que, devido a superficialidade do nosso ensino, a maior parte dos
estudantes investigados néo foi capaz de resolver uma situacao simples de
reconhecimento de um triangulo, que deve estar presente no repertorio de todo
estudante ao fim de sua escolaridade basica. Este € um fato preocupante, ja
gue estamos discutindo um conceito simples com futuros professores de
matematica.

A partir da primeira etapa iniciamos a elaboracéo das tarefas, de acordo
com o pressuposto tedrico adotado. Durante todo o periodo do estudo foram
aplicadas 73 questdes, distribuidas em 23 tarefas, com varios graus de
complexidade, assim categorizados: producédo escrita (14); levantamento do

perfil da turma (1); organizagédo dos grupos (1); oficinas teméticas (5); tarefa de



afericdo de controle (1); e, por ultimo, a verificacdo do controle qualitativo do
conteudo assimilado (1).

Na segunda etapa do estudo realizamos agrupamos dos estudantes no
ambiente Moodle, em duplas. Esta formacédo de grupos no ambiente de
aprendizagem ainda nao tinha sido utilizada no curso investigado e, portanto,
demandou um estudo minucioso da ferramenta para que os discentes
utilizassem a modalidade de trabalho em duplas, de modo virtual, na realizagao
de tarefas. Os grupos e subgrupos podem ser construidos no ambiente de
aprendizagem Moodle nas versdes mais recentes deste software, utilizando a
ferramenta agrupamento.

A organizacao da turma em grupos também foi utilizada na realizacao
das etapas de controle sugerida por Talizina (2000)"®! quando esta estabelece o
controle entre pares. Os estudantes, ao receberem uma tarefa, devem se
organizar de modo que engquanto um trabalha na execugéo da tarefa de forma
usual (executor) o outro executa o controle da tarefa do primeiro aluno
(avaliador), atentando para o modo de sua execucado. Depois é fornecida outra
tarefa de igual complexidade e trocadas as funcdes dos estudantes.

Desta forma, agrupamos inicialmente 97 estudantes (nimero total de
alunos matriculados) privilegiando seus polos de origem. Logo, formamos 15
grupos de polos com 48 subgrupos, alocando dois estudantes em cada
subgrupo. A partir de entéo, todas as tarefas foram configuradas para serem
realizadas pelas duplas.

Na etapa material ou materializada, participaram 61 estudantes, tendo
39 deles obtido éxito nas tarefas realizadas.

Na etapa da linguagem externa, participaram 56 estudantes, tendo 33
destes participado das tarefas propostas de forma exitosa.

Na etapa da linguagem interna participaram 56 estudantes, dentre os
quais, 39 apresentaram éxito na realizacdo das tarefas.

Na etapa mental participaram 55 estudantes, dentre os quais 19
obtiveram éxito nas tarefas propostas. No controle final constatamos o0 sucesso
alcancado por 23 dos 34 estudantes aptos a participarem desse momento da
pesquisa. Ao final realizamos uma avaliacdo escrita, de forma presencial, nos

polos sendo acompanhados pelos tutores presenciais, onde desejavamos



identificar a retencdo do conceito triangulo ja estudado. Verificamos que 68%
dos estudantes obtiveram éxito neste momento do estudo.

Apbs dois meses de intervalo, sem aviso prévio, aplicamos uma nova
situagcao-problema aos estudantes participantes, desta vez em outra disciplina,
mudando todo o contexto anteriormente usado. Verificamos que dos 34
estudantes aptos apenas 31 participaram desta etapa final. Destes, 28
estudantes (90,3%) apresentaram uma assimilacado do conceito e da agao
satisfatorias, obtendo 100% de acertos. Enquanto que 03 estudantes (9,7%) ndo
tiveram éxito nas situacées mais complexas, aplicadas em outras areas do

conhecimento.

5- Consideracgdes Finais

O estudo apresentou uma discussao que consideramos relevante
no que tange: ao uso da proposta tedrica da Teoria da Aproximacéo da
Atividade, em cursos de Licenciatura em Matematica a Distancia, sendo
aplicado com adultos; ao planejamento, elaboracéo, execucao e avaliagcao do
sistema didatico proposto para a discussao do conceito de tridangulo; a
elaboracdo do esquema de orientacao para o estudo de triangulos no Ensino
Fundamental e no Ensino Médio; e ao uso do sistema de grupos no ambiente
Moodle, considerando a dindmica da EaD, nunca feito antes no curso
investigado.

Verificamos, ao final do estudo que, a partir do arcabouco teorico
adotado os estudantes que participaram da maioria das etapas do estudo (34)
desenvolveram um maior autocontrole, autonomia e organizacao légico-
matematico, no que se refere ao conceito e a acao do conteddo matemético
relativo ao tridngulo. A importancia de uma boa orientacdo que antecipa
dificuldades esperadas e que propdem uma organizacao curricular baseada nas
caracteristicas essenciais e relevantes do conteudo didatico foi o fator decisivo
para o éxito dos participantes que, apés dois meses de intervalo, sem préevio
aviso, realizassem de forma exitosa, com propriedade e seguranca a resolugéo
de problemas mais complexos aplicados a outras areas do conhecimento
humano, envolvendo a tematica de triangulo.

Assim constatamos que uma boa orientac&o pode facilitar o

desenvolvimento de capacidades e de habilidades dos estudantes na
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modalidade a distancia. Infelizmente dos 97 estudantes matriculados na
disciplina, apenas 31 participaram de todas as etapas do estudo, fato este que
foi colaborado pela evasao atual do curso participante.

Pelo exposto no estudo, entendemos que a Teoria da Aproximacao da

Atividade proposta por Talizina (2000)"®!é uma metodologia de ensino
interessante, que possibilita uma orientagédo adequada aos estudantes nos
conteudos didéticos, sendo capaz de potencializar o ensino e a aprendizagem

de Matematica nos cursos que utilizam a modalidade a distancia.

Nota:

1 Artigo referente a Tese de Doutorado intitulada: Ensino-Aprendizagem de Tridngulos: um
estudo de caso no Curso de Licenciatura em Matemética a Distancia, orientado pela professora
Dra. Rogéria Gaudencio do Régo do Programa de Pds-graduagdo da Universidade Federal da
Paraiba, PPGE/UFPB, em 2014.

6- Referéncias

MARETIO, L. G.. El material impreso em la ensifianza a distancia: actas y
Congreso. 22 ed. Madrid: UNED, 2004.

[zl . La educacion a distancia: De la teoria a la practica. 32 ed.
Barcelona: Ariel, 2006.

BIFARIAS, S.A.D.; REGO, R.G. Uma Andlise da Producdo Didatica da
Matematica a Distancia: o caso da UFPB. Dissertacdo de Mestrado do
PPGE/UFPB, Jodo Pessoa: UFPB, 2009.

41 . Ensino-Aprendizagem de Triangulos: um estudo de caso no Curso
de Licenciatura em Matemética a Distancia Tese de Doutorado intitulada:
Ensino-Aprendizagem de Triangulos: um estudo de caso no Curso de
Licenciatura em Matemética a Distancia. Tese de doutorado do Programa de
Pos-Graduacdo em Educacdo da Universidade Federal da Paraiba -
PPGE/UFPB, Joao Pessoa: UFPB, 2014.

BIGALPERIN, La direccion del Proceso de Aprendizaje. In: ROJAS, L.Q.;
SOLOVIEVA, Y (Org.). Las Funciones Psicologicas em el Desarrollo del Nifio.
México: Trillas, 2009.

1 GIL, A. C. Métodos e técnicas de pesquisa social. 62 edi¢cdo. Sdo Paulo:
Atlas, 2011.

[LEONTIEV, A. N. Curso de Psicologia General. Vol. I, II, 1ll e IV. Tradug&o
Paulo Bezerra. Sao Paulo: Civilizacion Brasileira, 1991

BITALIZINA, N. F. Manual de Psicologia Pedagogica. Universidade Autdnoma
de San Luis Potosi. Mexico: Potosina, 2000

BITALIZINA, N. F.; SOLOVIEVA, Y. ROJAS, L. Q. La aproximacién de La
actividad em psicologia y su relacibn com el enfoque historico-cultural de L. S.
Vigotsky. Revista Novedades Educativas. N° 230, Febrero, 2010. pp 4-8.
MVIGOTSKY, L. S. A formagdo da mente: o desenvolvimento dos processos
psicolégicos superiores. Org.: COLE, M. et al. 72 ed. Sao Paulo: Martins Fontes,
2007.



