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RESUMO

Este projeto foi desenvolvido para ser aplicado no Programa Ensino Médio com
Intermediacdo Tecnolégica (EMITEC), do Governo do Estado da Bahia, por
meio da Secretaria da Educacao, se constituindo em alternativa pedagogica para
atender jovens e adultos que, prioritariamente, moram em localidades de dificil
acesso em relacdo aos centros de ensino-aprendizagem, onde ndo ha oferta do
Ensino Médio. Visando garantir um ensino-aprendizagem significativo o programa,
através do quadro de coordenadores, busca alternativas metodolégicas que
venham concretizar de forma efetiva um ensino e uma aprendizagem voltados
para formacao de cidaddos criticos e preparados para uma sociedade que exige
profissionais qualificados. Para atender essa demanda, o programa realiza
projetos de capacitacdo e qualificacdo dos seus docentes para uma pratica
pedagdgica diferenciada, dentro os quais, destacamos o uso de software Winplot.
O objetivo deste trabalho € demonstrar a utilizagcdo dessa ferramenta interativa e
ativa na compreensdo de conteddos matematicos, além da construcdo de
significados relacionados a equagdes, funcdes e graficos, na producdo das aulas
dos componentes curriculares de Fisica e Matematica. A concepcao de educacéo
com uso de recursos tecnoldgicos defendida nessa proposta sustenta-se na
percepcdo de que o conhecimento € dindmico e construido dialeticamente,
valorizando os diferentes saberes(!.



Palavras Chaves: Ensino-aprendizagem; Recursos tecnoldgicos; Software
Winplot.

1 - PROBLEMATICA:

O Ensino-aprendizagem dos componentes curriculares Matematica e
Fisica quando se refere a graficos, sistemas de equacdes e funcdo de uma forma
geral tem se mostrado conflitante. Isso se reflete tanto para o ensino quanto para
a aprendizagem. No ensino quando se refere a inquietude do professor no seu
planejamento de aula que contemple uma abordagem significativa para os aluno e
na aprendizagem, visto que os alunos estédo diante de contetdo que séo
considerados de dificil entendimento.

Uma proposta para minimizar esses conflitos no Ensino-aprendizagem
dessas disciplinas, que tem como foco esses conteudos, é a utilizacao de
softwares que possam facilitar a produgéo das aulas, criando momentos
dinamicos e diferenciados para o bom entendimento do alunado!? .

Caraca B! defende o ensino da matematica de forma evolutiva e ainda em
construcéo, deixando ao professor a responsabilidade de implementar
metodologias pelas quais os alunos passam a ser capazes de desenvolverem o
pensamento matematico de forma mais significativa.

Dessa forma, se torna indispensavel a utilizacdo das Tecnologias de
Informacéo e Comunicacgéao (TIC) como ferramenta de apoio para que se consiga
alcancgar um ensino significativo da matematica. No entanto, tais instrumentos
devem ser apresentados pelo professor aos alunos com o intuito de facilitar a
interpretacéo, fazer conjecturas e socializar com todo grupo, constituindo assim,
um novo fazer pedagdgico de ensino, colaborando na construcéo do processo de
aprendizagem proposto pelos préprios estudantes.

A utilizacdo e aplicagédo do software Winplot nas aulas de Matematica e Fisica se
constitui uma alternativa para um ensino-aprendizagem significativo em diversas
situacdes que contemple os conteudos dessas disciplinas.

Dessa maneira, este projeto tem como objetivo demonstrar a aplicabilidade



de ferramentas tecnoldgicas que possam auxiliar na educacao, tendo como
principio o uso de software Winplot no estudo de graficos, sistemas de equacdes e

funcao.

2 - JUSTIFICATIVA

O uso do software Winplot no Programa Ensino Médio com Intermediagéo
Tecnoldgica (EMITec) proporcionara que os 15.000 estudantes do programa
possam visualizar as construcdes graficas com maior interesse e de forma
dindmica. O Winplot é um software livre importante no processo de ensino e
aprendizagem, pois também proporcionara um grau de liberdade para que o
professor possa criar e recriar suas aulas. Diante de uma sociedade
tecnologicamente ativa ha de se esperar que o uso do software potencialize a
compreensao do aluno, pois a manipulacéo de dados e animacao de graficos fara
com que o mesmo compreenda de forma mais eficaz o que o professor programa
ao ministrar sua aula.

Desta forma, o projeto tem a funcdo de promover a socializacdo e 0 uso
efetivo do software além de apresentar possibilidades de ensino e aprendizagem
motivando o0 uso consciente de um programa matematico na producédo das aulas
dos professores das areas de Ciéncias da Natureza, e de Matemética e suas

Tecnologias do Programa EMITec.

3 - FUNDAMENTACAO TEORICA

3.1- Software Winplot

Winplot é um software mateméatico de dominio publico desenvolvido por
Richard Parris, da Philips Exeter Academy. Traduzido recentemente para o
portugués pelo Professor Adelmo Ribeiro de Jesus!® com a participacdo nas
versGes mais recentes do Professor Carlos César de Araujo !, o Winplot tem a

vantagem de ser simples, utilizar pouca memoria do computador, mas por outro



lado dispfe de varios recursos que o tornam atraente e Uteis para os diversos
niveis de ensino-aprendizagem. Escrito em C, chamava-se PLOT e rodava no
antigo DOS. Com o langamento do Windows 3.1, o programa foi rebatizado de
Winplot. A versdo para o Windows 98 surgiu em 2001 e esta escrita em linguagem
C++.

De acordo com o seu nome, 0 WIN...PLOT é um programa para plotar
graficos em 2D e 3D a partir de fungdes ou equacbes matematicas. Além disso,
realiza uma série de outros comandos, permitindo inclusive realizar animacdes de
graficos com um ou mais parametros. A escolha desse software justifica-se pela
facilidade de baixa-lo no Windows e também termos acesso as op¢des basicas de
uso, facilitando assim que alunos e professores possam dispor dessa ferramenta
de ensino-aprendizagem, conforme explica o Prof. Adelmo!! :

Embora o Winplot seja um programa com um pouco mais de 1MB,
podemos dispor de um menu basico com alguma opg¢ao, como: 2-
dim (funcé@o de uma variavel),3-dim (fungdes reais de duas
variaveis), Adivinhar e Mapeador (2004, p.2).

Nas func¢Bes de uma variavel (2-dim) podemos ter as forma: y = f(x)
(cartesiana), r = r(t) (forma polar), x = f(t), y — g(t) (paramétrica). Assim como, as
funcdes reais de duas variaveis (3-dim), em coordenadas cartesianas ou
paramétricas, e curvas no espaco.

O Winplot tem manuais que podem ser acessados via internet onde
podemos ter as infinitas atividades e conteddos que podemos explorar e tornar
cada vez mais Util esta ferramenta de ensino e aprendizagem nas aulas de
Matematica e Fisica. Benedetti 6] apresentou as possibilidades de envolver
nestas atividades multiplas representacdes, incluindo as tabulares, gréaficas e

algébricas, colocando tal perspectiva como uma alternativa para os contetdos.

3.2 - Programa Ensino Médio com Intermediac&o Tecnologia (EMITec)
do Estado da Bahia

O Programa Ensino Médio com Intermediacéo Tecnoldgica (EMITec) do



Estado da Bahia realiza aulas ao vivo e interativas, com o uso de solucéo de
comunicacao via satélite e com o software IP.TV, conferindo uma relacao
diferenciada na qual professores da rede estadual ddo aulas para estudantes do
1°, 2° e 3° ano do ensino Médio em sala de transmissdo/estudios localizados em
Salvador/BA, de forma simultadnea, para aproximadamente 15.000 (quinze mil)
estudantes que estdo em 365 (trezentos e sessenta e cinco) localidades, em 134
municipios, considerados de dificil acesso e que possuem déficits de professores
desse nivel de ensino no Estado da Bahia ["l. Esta solugdo tecnolégica permite
que, em diferentes espacos, estudantes, professores e demais membros do
programa interajam em tempo real, possibilitando a troca de informacdes e a
elucidag&o de duvidas em cada uma das aulas das diferentes disciplinas, incluindo
a Matemaética e Fisica.

Em cada telessala, em se tratando de instalacdo e equipamentos contam
com uma projecao da tela ou Televisdo de 42 polegadas, um computador que €
acessado pelo professor mediador local, uma webcam, microfone e antena
parabdlica para acesso a internet via satélite. No inicio de 2012 o Programa
EMITec reestruturou sua concepcéo e metodologia de ensino e transmissao para
uma melhor adequacédo no processo ensino-aprendizagem. Essa mudanca,
pedagogicamente, segue o seguinte modelo de aula: Exposi¢céao + Producao +
Interacdo. Na exposicao o professor videoconferencista dispde de um tempo de 15
a 40 minutos para fazer explanacdo do tema da aula utilizando-se de slides,
entrevistas, manuseio de material e outros recursos audiovisuais. No momento de
Producao os alunos dispdem de um tempo de 15 a 30 minutos para realizacéo de
uma atividade. E momento de Interacdo os alunos apresentam a atividade

realizada em tempo real [ .
3.3 - Trabalhando o Winplot nas aulas do EMITec
E neste cenario de teleaula em tempo real que utilizamos estratégias de

ensino e aprendizagem diversificadas, entre elas o Winplot. Isto caracteriza o

século XXI com uma educacdo que além de transmitir informacdes, tem por



desafio produzir aulas interativas em que o aluno seja o foco do processo ensino-
aprendizagem, e, desta forma, torna-se um ser ativo e potencialmente construtor
do seu conhecimento. Diante de uma sociedade tecnologicamente ativa, que
usam lan house, games, celulares, smartphones, tablet e as diversas interfaces de
redes sociais, mesmo nas localidades mais remotas, observa-se a necessidade de
diminuir a distancia que existe entre o conhecimento escolar e o cotidiano. Nesse
sentido, a educacéo deve contribuir com aulas mais dinamicas e ambientes que
possibilite equiparar o mundo social com o mundo escolar. Desta forma nada mais
premente do que o uso de ferramentas pedagdgicas que possam desenvolver
adequadamente as competéncias e habilidades dos estudantes, a exemplo da
capacidade de raciocinio e entendimento légico de contelidos.

Para que estas estratégias pedagdgicas atinjam significativamente seu
objetivo, ou seja, a aprendizagem, depende também de motivacao [l. Os alunos
precisam de um estimulo para aprender e o exercicio ludico desperta a motivacao

e 0 interesse destes.

[...] hoje a computacao gréafica é um recurso bastante estimulador
para compreensao e analise do comportamento de gréficos de
fungcBes como as alteracdes que estes sofrem quando ocorrem
mudangas nos parametros de suas equacoes.

Assim, a visualizacao e a leitura de informacdes gréficas
em Matematica sdo importantes, pois auxiliam na compreenséao de
conceitos e o desenvolvimento de capacidades de expressao
gréficas (BRASIL, 1998, pp.45-46).

Nesse sentido, o software Winplot por ser um programa que gera
simulac¢@es, animacdes podera contribuir para que os conceitos matematicos
sejam desenvolvidos nos alunos de forma instigante e significativa.

Santos [ em sua dissertacdo, objetivou estudar a aquisicdo de saberes
relacionado aos coeficientes de uma funcéo por meio da articulacdo dos registros
gréafico e algébrico da funcao afim, com o auxilio de um software construido
especialmente para esta finalidade. Esse pesquisador elaborou uma sequencia
didatica baseada em alguns principios da Informatica na Educacgéo e na teoria das
multiplas representagfes, que considera importante para as representacdes

gréaficas o procedimento de interpretacdo global. Nesse estudo o pesquisador,



assim como em nosso estudo, compreende que o0 ambiente computacional
possibilitou uma nova forma de trabalho com os alunos, de avaliar seus

desempenhos, e de desenvolver o processo de ensino-aprendizagem.

4 - METODOLOGIA

Este projeto tem por objetivo promover a socializacdo e o uso efetivo do
software além de apresentar possibilidades de ensino e aprendizagem na
producéo das aulas dos professores das areas de Ciéncias da Natureza, e de
Matematica e suas Tecnologias do Programa EMITec.

Para tal, a pesquisa foi realizada junto aos professores de Matemética e Fisica do
Programa EMITec. Adotamos a oficina como forma de trabalho, e os participantes,
produzirdo e apresentardo uma possibilidade de uso software dentro de suas
necessidades para a producéo da aula.

Pela natureza de estudo, esta pesquisa insere-se na perspectiva de uma
pesquisa qualitativa (ALVES; MAZZOTTI, 1999; ANDRE, 1986). Para Oliveiral'®
“[...] esta abordagem possibilita aproximar-se dos significados que as pessoas dao
as questdes focalizadas, levando em consideracdo a compreensao das inter-
relacdes de suas acdes [...].”, ou seja, a pesquisa possibilitara a percep¢ao do
ambiente em que os professores atuam, de forma mais apurada, tanto de ordem
didatica, como de operacionalidade da utilizacdo do software, incentivando-os a
diagnosticar problemas e a estabelecer solu¢cdes de modo coletivo, propiciando a
reflexdo sobre a sua pratica pedagégica. Desta forma, propomos um cronograma
que identificar o passo a passo das atividades que serdo desenvolvidas até o

efetivo uso do winplot na transmissao das aulas, conforme tabela 1, a seguir:

ETAPAS 2° SIMESTRE - 2013
JULHO AGOSTO
4 (5 (6 (13 |16 | 17
DIVULGAGCAO DAS OFICINAS X | x [x

12 ETAPA: OFICINA PARA OS PROFESSORES: X X X




“Conhecendo o software Winplot ”

23 ETAPA: WINPLOT EM SALA E AULA:
“Aplicabilidade do Winplot com os alunos do EMITec”

HORARIO DE ACORDO COM
A PROGRAMACAO DAS
AULAS DOS PROFESSORES
INSCRITOS.

Tabela 1 - Cronograma do projeto

As atividades mencionadas serédo desenvolvidas em reunides pedagogicas com

docentes e gestores das disciplinas Matematica e Fisica, conforme tabela 2, a

sequir:
ETAPAS ATIVIDADES ESTRUTURACAO DAS ATIVIDADES REALIZACAO
1°DIA:
00 Manuseio do software;
0 Realizacao de atividades envolvendo gréficos e NTE - IAT
12 ETAPA OFICINA PARA OS equacdes;
PROFESSORES: 00 Elaboracédo de uma atividade envolvendo os assuntos.
“Conhecendo o 2°DIA:
software Winplot” | O0OSocializagédo da atividade para o grupo. Estudios
3° DIA: EMITec
0 Aula préatica no estudio — apresentagao para a equipe
da coordenac¢éao do projeto.
a - i
22 ETAPA INSTRUMENTOS 0 Formulério de'acompanhamento da aula prética;
DE PESQUISA O Aula Gravada,
0 Questionério sobre o a percepg¢éo do professor quanto
ao uso do software.
WINPLOT EM . 0 Aplicacédo da Atividade elaborada no contexto do
SALA DE AULA: . - ;
“Aplicabilidade do amt?l_ente de aprendizagem do Programa;
32 ETAPA . 0 Verificar o retorno do alunado quanto ao
Winplot nas aulas . .
desenvolvimento da aula;
do Programa = e .
33 0 Percepcéo do professor quanto a utilizagdo do Winplot
EMITec . :
nesse ambiente de aprendizagem.
ANLISE DAS 0 Estudo dos Instrumentos de Pesquisas realizados
a ~
4% ETAPA COLETAS DE nas Etapas anteriores; Coordenagdo
DADOS 0 Resultados da Pesquisa e Elaboracdo do Artigo. de estidio

Tabela 2 - Programacédo do desenvolvimento do projeto

5 — POSSIVEIS CONTEUDOS TRABALHADOS

1 Sistemas lineares com duas variaveis;

2 Funcdes lineares/Funcgbes quadraticas;

3 Funcgles exponenciais




4 Ciclo trigopnométrico;
5 Gréficos;

6 Perimetro, area.

6 - PUBLICO ALVO

Os professores da area de Matematica e Fisica do Programa EMITec e os

estudantes do 1°, 2° e 3° ano do ensino médio.

7 - CONCLUSAO

No decorrer do projeto pretende-se analisar o processo de desenvolvimento
de cada etapa, por se tratar da aplicabilidade de um software em um ambiente de
aprendizagem a distancia, o que requer alguns cuidados especiais quanto a sua
forma de apresentacéo, visto que os mesmos estardo assistindo a aula em salas
espalhados por todo territério do Estado da Bahia. Diante da especificidade do
Programa pretendemos, ainda, analisar os processos de inser¢cédo do aplicativo
nesse ambiente, dentre os quais podemos citar: a habilidade dos professores em
utilizarem o software no planejamento da aula; manuseio do software durante o
desenvolvimento da aula no que se refere as dificuldades e facilidades; quanto o
software ird motivar as aulas diante do retorno dos alunos, através do chat, no
decorrer das teleaulas.

Dessa forma, propomos um estudo dentro de um contexto voltado para a
negociacao de significados e a producé@o do conhecimento matematico, os quais
sao influenciados pela presenca de recursos mediaticos, oralidade e Tecnologias
Informaticas. Tal apreciacdo se justifica pelas contribuigdes tedricas e préaticas que
proporcionara nas pesquisas em Educac¢do Matematica, ndo s6 no planejamento
como também na atualizacdo, apontando uma alternativa para a aula de

Matematica e Fisica na modalidade Educacéo a Distancia (EaD).
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