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Resumo: Esse artigo reflete o trabalho do curso de Licenciatura em Matematica
a Distancia da Universidade Federal de Pelotas. Para isso sdo descritos 0s
recursos tecnoldgicos e midias utilizadas no processo de ensino-aprendizagem

e 0s resultados iniciais alcancados até o presente momento.
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1. INTRODUCAO

Nos dias de hoje, o avancgo tecnoldgico contribui de forma inovadora nas
diversas areas do conhecimento. Esse avanco é observado na Medicina,
Engenharias, Computacéo, Fisica, Matematica, e principalmente na Educacao
nos niveis fundamental, médio e superior, entre outras.

No final da década de 70, quando teve inicio a discussao sobre o uso de
tecnologias digitais na Educacédo, imaginava-se que uma das implicacfes de
sua insercdo na area educacional seria 0 desemprego de professores, que
temiam ser substituidos pela “maquina de ensinar’, como era conhecido o
computador. Esse medo relacionava-se ao fenbmeno do desemprego em
diversos setores da sociedade devido ao avanco tecnolégico. Com o passar do
tempo, diversos estudos [Borba 2003] e experiéncias acumuladas mostraram
que o fendbmeno da substituicdo do professor no ensino ndo era algo com o que
se preocupar. Muito pelo contrario, a maioria desses estudos reservava um
papel de destaque para o professor em ambientes mediados pelo computador.

No mesmo periodo surgiam os primeiros sistemas de ensino a distancia
(EAD) em diversos lugares, mas de uma forma mais exitosa na Inglaterra e por
ISSO essa iniciativa passou a ser uma referéncia mundial. Essa inovacao na
area educacional passou por aperfeicoamentos, resultando em uma nova
geracdo de sistemas de EAD atingindo e atraindo um grande numero de
interessados. Além de promover oportunidades educacionais nas mais diversas
areas do conhecimento, reguladas por uma legislacéo vigente no pais.

O acesso ao ensino superior através da EAD, usando tecnologias, como
a Internet, coloca ao alcance das pessoas a oportunidade da conclusdo de um
curso de graduacdo. Isso se deve ao projeto do governo federal conhecido
como Universidade Aberta do Brasil (UAB), onde ndo é exigido um exame
eliminatorio (vestibular). O publico alvo, em sua maioria, € constituido de
pessoas adultas que ndo cursaram o ensino superior durante a idade mais
comum ou também por nédo residirem proximo a um grande centro.

Nesse contexto a Universidade Federal de Pelotas (UFPel) oferece o
curso de Licenciatura em Matematica a Distancia em 22 cidades na regiao sul

do nosso pais.

2. AREALIDADE DO CURSO DE MATEMATICA



Os cursos de graduagdo presencial em Matemética, tradicionalmente,
exigem um grau elevado de abstracdo por parte dos alunos. As dificuldades
relatadas pelos alunos sé@o as mais diversas, onde a principal consequéncia € o
elevado namero de reprovacoes nas disciplinas do curso, acarretando um grau
de evasdo consideravel, e tendo um numero relativamente baixo de
concluintes. A questdo da reprovagdo esta relacionada com o processo de
aprendizagem seja qual for o contexto do ensino e area de conhecimento.

O processo de aprendizagem passa pela figura do professor, onde no
ensino presencial, esse centraliza todas as ac¢des e transmite o conhecimento
através da utilizacdo do quadro e giz, e das resolucdes de listas de exercicios.
Essa situacdo gera uma frustracdo por parte do aluno, pois a exigéncia é
grande, assim como o nivel de qualidade imposto pelas instituicdes de ensino
superior no pais que oferecem cursos de Matematica, seja o curso de
Licenciatura ou de Bacharelado em Pura ou Aplicada.

No pais varias Instituicbes, como a PUCRS, a UFMG e a UFSCar,
dentre outras, destacam-se por oferecerem disciplinas com a utilizacdo de
recursos informatizados, que se propaga em todas as areas, mais
especificamente em Matemética e Educacgdo. Isso ocorre pela facilidade de
manuseio desses recursos, como também por possibilitar novas situagdes,
usualmente dificeis de serem realizadas em sala de aula, por exemplo, tracar
graficos com trés variaveis, realizar comparacdes, andlises e interpretacfes

dos mesmos, de forma analitica e numérica.

3. CURSO DE MATEMATICA A DISTANCIA DA UFPel

O objetivo geral do Curso de Licenciatura em Matematica a Distancia da
UFPEL é formar professores de Matematica para atuarem na segunda fase do
Ensino Fundamental e no Ensino Médio, habilitando-os para aprimorar, de
forma significativa, suas intervengdes nos processos de Ensino-Aprendizagem
de Matematica, na auto-formacdo do aluno como pessoa (cidadao), na
qualidade de ensino nas escolas e na formagdo da comunidade. Preparado
ainda para continuidade de estudos em nivel de Pds-graduagdo em Educacéo,
em Matematica ou em areas afins.

Face ao exposto, a organizacdo curricular do CLMD, obedecendo as

Diretrizes Curriculares Nacionais para os Cursos de Licenciatura, foi adaptada



de modo a atender a uma demanda especifica: de alunos em exercicio. O
curriculo do curso é entendido, ndo unicamente pelo elenco de disciplinas e o
conjunto dos programas das mesmas, mas por suas orientacdes conceituais e
metodoldgicas. Pretende-se que o0s alunos construam seu conhecimento
matematico integrado aos saberes que circulam na escola e que fundamentam,
de forma transversal, a docéncia na area especifica. Espera-se, desta forma,
que os alunos entendam as relacfes, 0s processos e 0s conceitos do mundo
de que fazem parte, tendo habilidades para trabalhar com a matematica neste
contexto. Nesse sentido, o Curso de Licenciatura em Matematica na
modalidade a Distancia tem programado o uso de varias ferramentas
disponiveis de comunicacdo, dentro dos limites logisticos alcancados pelas
universidades brasileiras.

O CLMD tem regime semestral com durac¢do formal minima de quatro
anos, com o desdobramento em oito semestres.

Como o CLMD esta presente em vinte e dois pélos* (22) — 20 no RS, 1
em SC e 1 no PR, e da mesma forma que 0s cursos presenciais, a
aprendizagem é o ponto central dessa pesquisa, assim cOmoO 0S recursos
tecnologicos utilizados para apoia-la. Para isso serd contextualizado o curso
em termos da utilizacdo dos recursos tecnoldgicos no processo de ensino-
aprendizagem. Seréo descritos também os recursos disponiveis aos alunos, do
ponto de vista da interacdo, para desenvolver a aprendizagem nas disciplinas

regulares do curso.

4. RECURSOS DO CLMD

Segundo o Projeto Politico Pedagdgico, um projeto de educacédo a
distancia s6 atingira seus objetivos se conseguir desenvolver em seus alunos o
espirito investigador e a autonomia no trabalho. Para tanto, além do trabalho
insubstituivel do professor-tutor que o motiva e orienta em sua caminhada, €
indispensavel que se conte com um material didatico coerente com o projeto
pedagdgico do curso e as concepcdes de uma pedagogia adequada a
educacao a distancia.

! Arroio dos Ratos, Bal. Pinhal, Cacapava do Sul, Cachoeira do Sul, Camaquad, Camargo,
Cangucu, Cruz Alta, Herval, Ibaiti/PR, Itaqui, Jaguardo, Jaquirana, Restinga Seca, Rosario do
Sul, Santa Vitéria do Palmar, Santana da Boa Vista, Sdo Francisco de Paula, Sdo José do
Norte, Seberi, Turucu e Videira/SC.



Para tanto, o Curso de Licenciatura em Matematica a Distancia esta
fundamentado em quatro principais pilares: material impresso, AVA (Ambiente
Virtual de Aprendizagem — moodle), video-aulas e webconferéncias.

O material impresso € preparado especialmente em decorréncia do
conteudo programatico de cada disciplina e disponibilizado para os académicos
do curso. Este material que é enviado para os pélos do CLMD também é
disponibilizado no AVA no formato digital. Estes materiais possuem uma
identidade visual que visa tornar a apresentacdo visual e de forma
sistematizada o0s conceitos abordados, proporcionando uma leitura mais
agradavel.

Outro recurso de fundamental importancia para o aprendizado séo as
video-aulas, as quais passaram a fazer parte integrante do material didatico do
CLMD a partir de 2008. Esta midia visa trabalhar as questdes conceituais e de
contetdo. A partir da expansao de trés (3) para onze (11) polos no final do
semestre letivo de 2007 e partindo-se do principio e da inviabilidade de viagens
frequentes aos poélos devido a distribuicdo geografica, adotou-se o uso das
video-aulas com suporte a aulas ao vivo a partir do recurso de webconferéncia.
O padréo adotado para as video-aulas partiu da integracéo de diversas midias
justamente com a preocupacédo de trabalhar a notacdo matematica. Para isso,
integrou-se os recursos de audio, video, lousa digital. Na Figura 1 pode-se

observar uma imagem de uma video-aula da disciplina de célculo.



Figura 1: Video-aula da disciplina de Calculo

As primeiras video-aulas foram produzidas filmando-se o professor no
guadro negro. Entretanto, visando tornar mais atrativa a aula utilizou-se as
tecnologias acima citadas com o recurso Picture in Picture (PiP). Estas video-
aulas ficam a disposicdo dos académicos do CLMD num sistema denominado
mediacenter (Figura 2). Este sistema foi desenvolvido pela equipe de Tl do
CLMD, buscando aproximar a usabilidade do sistema com o0s recursos
tecnolégicos de disponibilizacdo de midias audivisuais ja disponiveis na

internet, tais como: YouTube (disponivel em www.youtube.com) e Google

Video (disponivel em video.google.com).
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Figura 2: Mediacenter - videoteca - sistema de stre  aming de video para as video-aulas e webconferéncia s

Além do material impresso e das video-aulas, o CLMD, com o intuito de
implantar de fato um sistema de tutoria, adotou-se um sistema de
webconferéncia.
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Figura 3: Sistema de webconferéncia



A intencdo de implantar o sistema de webconferéncia foi o de melhorar a
qualidade das praticas formativas no curso; procurando aproximar a pratica
docente através da integracdo de diversas midias (Figura 3). Neste sistema
pode-se conectar mais de 2500 usuarios simultaneamente.

Além dos recursos supracitados, uma das ferramentas de suma
importancia para uma discussao/conversagdo imediata € o recurso chat do
AVA moodle. Inicialmente, muito académicos preferiam utilizar algum cliente de
mensagens instantaneas tal como o MSN, Google talk, ICQ, AIM, dentre
outros. Entretanto, uma das limitagbes mais apontadas no atendimento ao
aluno é a dificuldade de expressar de forma textual a notagdo matematica.
Para algumas situacdes como a definicdo de uma funcédo quadratica, tal como
f(x) = x* + x — 6, normalmente é expressa por f(x) = x"2+x+2 num ambiente
destes. Noutro momento, quando ha a necessidade de apresentar outros
—b+VA

2a

simbolos, como por exemplo x = , verifica-se a dificuldade em transpor

para um ferramenta sem o suporte adequado a notacdo matematica. Neste
A . . .
caso, o CLMD adotou o uso do LTEK habilitando esta funcionalidade no

moodle. O L*TEX € amplamente utilizado para a producdo de textos

matematicos e cientificos por causa de sua alta qualidade tipografica. A
—b+VA

2a

expressao x = € expressa em latex por x = {{ - b \pm \sqrt \Delta } \over

{2a}}. Para utilizar nos foruns e chats do moodle, utiliza-se duas vezes o

caracter cifrdo antes e depois da sintaxe L‘ﬂq]i'a}{ ($% x ={{ - b \pm \sqrt \Delta }
\over {2a}} $3$). Como os discentes do curso ndo devem ter como empecilho a
complexidade e o numero consideravel de elementos/instrugdes latex,
disponibilizou-se IDEs para multiplas plataformas que facilitam a comunicacéo

professor-aluno, e também a notacdo matematica.
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Figura 4: Ferramenta TeXaide para a plataforma wind  ows
A ferramenta TeXaide (Figura 4) é um editor de equacfes que permite
exportar (colar) para latex. Desta forma, tanto o professor quanto o aluno
podem digitar equacdes e posteriormente usa-las nos chats e foruns do AVA

moodle (Figura 5).

ﬂ 1830 TO Jozeans: gostariamos de saber como podemos calcular as raizes de uma equag 3o do 2° grau
r I5:531 Prof, Mauricio! & determinagdo das raizes da equagdo g2 4-botao=10
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Figura 5: Conversacao via chat no AVA moodle do CLM D utilizando-se a sintaxe latex

5. RESULTADOS

A experiéncia inicial com ensino a distancia em um curso de graduacao
exige uma qualificacdo mais elevada, principalmente dos profissionais de
diversas areas envolvidos no processo. Essa consequéncia reflete diretamente
na qualidade de todo material produzido ou ainda a ser produzido pela equipe
de trabalho, assim como o suporte dado através do ambiente virtual de
aprendizagem.

A exigéncia de um material de apoio de qualidade reflete nos resultados
preliminares alcancados, e principalmente na questdo da aprendizagem por
parte do aluno. Essas duas variaveis, associadas aos critérios de avaliacao

mostram o rendimento final do aluno nas disciplinas cursadas.
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O critério de avaliacdo € composto de duas provas, seis tarefas a serem
resolvidas e entregues pelos alunos, aproximadamente e uma avaliagdo do
rendimento do aluno dada pelo tutor no poélo.

Um resultado inicial mostra um desempenho geral proximo do curso de
Matematica presencial, também oferecido pela UFPel. Acredita-se que esses
fatores se devem a um ensino médio deficiente, a falta de comprometimento do
aluno com o curso, tempo insuficiente de dedicacédo aos estudos e a exigéncia
particular de cada disciplina.

O contexto do rendimento do aluno tem sido uma preocupacéo
constante dos professores-tutores, pois procura-se melhorar através de um
acompanhamento pelo ambiente virtual de ensino, pelo tutor no polo, e também

do CLMD, assim como os professores envolvidos no processo.

6. CONCLUSOES

O ensino a distancia proporciona uma oportunidade para aqueles que
almejam um diploma de um curso superior. Para isso, as novas tecnologias da
informacdo, associadas a educag¢do a distancia, promoveram mudang¢as no
paradigma tradicional de ensino, em funcdo das inumeras possibilidades
interativas que essas oferecem. O uso das ferramentas tecnologicas
proporcionam o desenvolvimento de metodologias educacionais que permite a
busca do auto-aprimoramento, no sentido da educacdo continuada. Essa €&
uma das mais importantes responsabilidades da educacdo nos dias de hoje,
conhecer as experiéncias sobre a formacédo de professores de um curso de
Matematica a distancia também em ambientes virtuais, a fim de inserir estes
novos valores no processo de aprendizagem e criar uma cultura de qualidade.

Espera-se que as experiéncias com 0 ensino nessa nova modalidade,
proporcionem reflexdes sobre as novas formas de pensar a formacgédo de

educadores e pesquisadores em EAD.
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