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RESUMO

Dadas as atuais necessidades de locomocgao dos profissionais e a
crescente necessidade de sua capacitacao, torna-se necessario criar
mecanismos que possibilitem ao estudante continuar a aprender mesmo
estando fora da instituicao de ensino.

Aliando-se os dispositivos computacionais com a comunica¢cdo
movel celular obtém-se a computacao movel que permite a um aluno
acessar conteudos e interagir com professores e colegas a partir de
praticamente qualquer lugar. Nestas condicoes tem-se o denominado
“Mobile Learning (M-Learning)” ou seja o Aprendizado Movel.
Basicamente, o M-learning faz uso das tecnologias de redes sem fio, dos
novos recursos fornecidos pela telefonia celular, da linguagem XML, da
linguagem Java, do protocolo WAP, servicos de mensagens curtas (SMS),
da capacidade de transmissao de fotos, servicos de e-mail, servigcos de
mensagem multimidia (MMS).

Este trabalho discute as modernas tecnologias e padroes de
telecomunicacao para a computacao movel para o uso no M-learning. Sao
apresentados diversos cenarios para o uso de diferentes dispositivos
computacionais portateis do tipo de PDAs (Personal Digital Assistant),
PocketPCs, Notebooks, TabletPCs e mesmo as novas geracoes de
telefones celulares como dispositivos de comunicacao, além de
propostas de Arquiteturas Fisica e Logica para a concepcao e execucao
de um sistema de Aprendizado Movel que habilitem a participacao de
alunos e professores no processo de ensino/aprendizagem de maneira
movel.
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1. INTRODUGAO

Tal como em outras partes do mundo, o Brasil tem vivenciado um
forte crescimento na oferta de cursos através da Educacao a Distancia
Mediada por Computador (EDMC) [1]. Muitos dos cursos por EDMC sao
destinados a profissionais que necessitam de atualizacao, mas que tém
dificuldades em freqlientar cursos tradicionais que exigem presenca em
horario e locais determinados para a realizacao do treinamento.
Entretanto, este formato de oferecimento de cursos, embora bastante
flexivel, ainda exige que o aluno tenha acesso a um computador que
esteja conectado a uma rede que disponha de acesso a Internet.

Isto quase que impede que profissionais que se deslocam com
grande freqliéncia tenham possibilidade de participar de cursos, mesmo
que oferecidos por EDMC, ja que normalmente nao podem dispor de
acesso a redes locais para conectarem-se a Internet em todos os locais
para onde venham a se deslocar.

Para que tais pessoas possam participar de cursos, mesmo que a
distancia, ha que se criar métodos que permitam ao estudante o continuo
aprendizado mas dispondo de dispositivos moveis para seu acesso a
conteudos e interac6es com professores, conteudos e colegas.

A possibilidade de utilizacao da tecnologia de computacao mével
no auxilio ao processo de aprendizagem, permitira ao aluno acessar em
qualquer lugar e em qualquer hora o vasto volume de informacao
necessario para o acompanhamento de cursos, principalmente
aproveitando os horarios de espera ou de locomocao.

A utilizacao de dispositivos moéveis e portateis quando usada para
facilitar o acesso a informacao em programas de ensino recebe o nome
de “"Mobile Learning (M-Learning)".

O surgimento de novas tecnologias para transmissao de dados via
telefonia celular e de novos modelos de telefones celulares com altas
taxas de transmissao capazes de transmitir dados, imagens e em alguns
casos video, torna interessante o uso da telefonia celular para o
m-learning.

Este artigo analisa os dispositivos méveis e dispositivos portateis
(Personal Digital Assistant (PDAs), os PocketPCs, TabletPCs e a nova
geracao de telefones celulares) como elementos de ajuda no processo de
ensino/aprendizagem e propoem a um modelo de sistema de informacao
que permita utilizar um telefone celular como dispositivo para ajudar o
processo de ensino/aprendizagem, fornecendo ao aluno suporte ao
processo de aprendizado.

Sao identificados e discutidos os principais cenarios para o uso
destes dispositivos como elementos de acesso a informacao e de
interacao entre os particiapntes dos cursos.

2. O M-LEARNING

O M-Learning é a fusao de diversas tecnologias de processamento
e comunicacao de dados que permite ao grupo de estudantes e aos
professores uma maior interagao.

Basicamente, o M-Learning faz uso das tecnologias de redes sem
fio, dos novos recursos fornecidos pela telefonia celular, da linguagem
XML, da linguagem JAVA, da linguagem WAP, dos servicos de correio de



voz, servicos de mensagens curtas (SMS), da capacidade de transmissao
de fotos, servicos de e-mail, multimidia message service (MMS) e
provavelmente em pouco tempo estara disponivel o uso de video sob
demanda.

No Japao, a companhia NTT DoCoMo [2], ja disponibiliza para
seus clientes a transmissao de imagens em tempo real através dos
telefones celulares.

Um dos pontos chaves ao sucesso do m-learning é a construcao
de materiais atrativos e de facil utilizacao pelo aluno/treinando. Quanto
maior for a facilidade de uso e a interatividade com o material, maior sera
a possibilidade de sucesso.[3]

3. DISPOSITIVOS E CENARIOS PARA M-LEARNING

Alguns dos principais cenarios para a criacao e execucao de
M-Learning sao apresentados a seguir, organizados em funcao dos
dispositivos moéveis usados para sua realizacao.

3.1. Telefones Celulares

O telefone celular € um exemplo do conceito de mobilidade, pois o
proprietario de um telefone celular pode ser contatado em praticamente
qualquer momento e em qualquer lugar. Isto por si € uma grande
vantagem da telefonia celular para o m-learning.

Atualmente o telefone celular € um dispositivo com preco
acessivel e a telefonia celular esta em franca expansao no territério
brasileiro e conseqiientemente sendo utilizado por pessoas de diversas
faixas etarias, isto torna o telefone celular um elemento muito importante
e que deve ser levado em consideragcao nos projetos de m-learning.

Segundo comunicado de 12 de setembro de 2003 da Agéncia
Nacional de Telecomunicac6es (ANATEL), o Brasil possuia 40,093
milhoes de telefones celulares, superando em quase um milhao o numero
de telefones fixos instalados [4].

Os telefones celulares 2.5G e 3G, permitem por exemplo, a
execucao de programas feitos em JAVA, a utilizacao de navegadores para
internet com capacidade de utilizar dados em XML e a capacidade de
realizar download de programas. [5]

Os aparelhos também estao aumentando a capacidade de
transmissao de dados. Atualmente as taxas de transmissao estdao em
torno de 144Kbps e as inovacdes nos protocolos de comunicacao
prometem atingir em breve uma capacidade de 2Mbps em transmissoes
indoor.[5]

Cenario celular-1 - O aluno ouve pequenas gravacées com as
explicacoes do professor sobre um determinado conteudo, onde os
instrutores abordam os assunto através de uma estrutura de comeco,
meio e fim bem demarcados.

Cenario celular-2 - A conferéncia por telefone também é um
instrumento interessante, pois o aluno que esta temporariamente
deslocado do grupo pode participar das discusso6es através de seu
telefone celular e assim interagir com os demais membros do grupo.

O aluno pode receber imagens através de aplicacoes em JAVA ou
de um navegador embutido no telefone celular com capacidade de
processar ampliacoes de partes da imagem ou simplesmente navegar



pela imagem enviada.

Cenario celular-3 - O teste em formato de jogo cria um ambiente
de competitividade entre os alunos ou grupos de alunos e motiva a
obtencao de mais informacoes, e conseqientemente uma maior
compreensao dos assuntos abordados. Os teste podem ser divididos em
categorias ao invés de disciplinas assim, assuntos multidisciplinares
podem ser abordados, auxiliando as acoes interdisciplinares.

3.2. PDAs e PocketPCs

Com maior poder de processamento e maior capacidade de
armazenamento do que os telefones celulares, os PDAs permitem que os
alunos portem uma quantidade maior de informacao. Os atuais PDAs ja
contam com uma gama de acessorios que possibilitam o acesso a redes
sem fio e as redes de telefonia celular, bem como a ampliacao do espaco
de armazenamento e a utilizacao de diferentes aplicativos.

Outra vantagem dos PDAs e PocketPCs esta no fato de poderem
utilizar as tecnologias de redes sem fio, tornando o processo de conexao
com outros computadores mais facil.

Ja existe softwares que possibilitam ao PDA tornar-se um livro
eletrénico, de maneira que o aluno ou aprendiz possa descarregar em um
PDA todo o conteudo de um ou de varios livros e entao Ié-los quando
desejar.

Os PDAs mais novos tém a possibilidade de reproduzir videos e
uma vez conectado a uma rede sem fio, o PDA pode receber video sob
demanda.

Cenario PDA-1 - Com a possibilidade de armazenar programas e
pequenas bases de dados nos PDAs, os alunos se preparam através de
testes simulados que medem o nivel de aprendizado. Assim, os alunos
podem fazer uma auto avaliacao e entao buscar mais informacoes,
utilizando-se de programas de navegacao pela Internet ou acessando
documentos armazenados no PDA ou em um servidor de arquivos.

Cenario PDA-2 - Utilizando uma rede local sem fio e um PDA,
torna-se possivel a execucao de tarefas que exigem maior poder de
processamento. Isto pode ser feito destinando o processamento mais
efetivo da tarefa para um computador com maior capacidade e destinando
ao PDA o processamento da interface da comunicacao com o
aluno/aprendiz.

Uma vez conectado a outro computador, o PDA torna-se uma
interface para informar o que deve ser processado e quando o
processamento se encerra, o PDA recebe o resultado do processamento.

Conectando-se um PDA a um sistema com maior poder de
processamento é possivel permitir ao aluno/aprendiz realizar todo o
processamento na outra maquina e ter o PDA como a interface de
comando para o outro computador.

Cenario PDA-3 - Com a introducao das redes sem fio e da 3G na
telefonia celular, torna-se possivel a utilizacao do PDA para
acompanhamento de aulas a distancia.

Suponhamos que durante o verao, época de chuvas na regiao
sudeste do Brasil, um grupo de alunos fique suscetivel a atrasos em sua
chegada a escola, devido a congestionamentos causados pelo acumulo



de aguas nas ruas. Este fato pode ser um entrave no processo de
aprendizagem, pois basicamente o aluno nao estara presente as primeiras
explicacoes do professor.

Com a utilizacao de um PDA, o aluno pode receber as imagens e
sons da sala de aula durante o trajeto para a escola, minimizando o
estresse causado pelo atraso. Para isto o aluno estaria utilizando a
tecnologia de Video sobre Demanda (VOD) que pode ser implementado
utilizando-se a tecnologia de 3G da telefonia celular. Desta forma o aluno
poderia assistir a aula e quando necessario, participar através do envio
de e-mails.

3.3. TabletPCs

O TabletPC é a evolucao dos laptops e notebooks.

Possuem as mesmas capacidades de um notebook e pode tornar-
se um desktop quando acoplado em uma base especial. Desconectado de
sua base, o TabletPC torna-se uma prancheta e toda a interacao é feita
através de sua tela sensivel ao toque, dessa forma o equipamento recebe
as informacoes escrevendo-se diretamente sobre a tela usando-se uma
caneta.

Cenario TabletPC-1 - Suponhamos que os alunos precisem
realizar um trabalho de estatistica. As alunos podem se dividir em grupo e
entao iniciar a primeira fases do trabalho que é o levantamento de
informacao (dados) sobre o assunto.

Apos o levantamento dos dados os alunos precisam unificar e
tabular a informacao e transcrevela para uma planilha e a partir deste
ponto iniciar o estudo estatistico.

Com um TablePC, os alunos podem fazer o levantamento de
dados diretamente no computador, facilitando a tabulacao, desta forma
os alunos nao precisarao transcrever os dados obtidos.

Como o TabletPC comporta a instalacao de planilhas eletrénicas,
todo o processo torna-se mais rapido.

Quando for necessario, os alunos poderao estabelecer uma
conexao de seu TabletPC com outro computador através de um rede
wireless ou por meio da telefonia celular usando um modem PC Card com
padrao CDMA, e assim transmitir as informacoes para outros colegas e
para o professor, os dados poderao ser unificados e entao cada aluno
podera trabalhar com um numero maior de informacao para a realizacao
de seu estudo estatistico.

Cenario TabletPC-2 - Com o maior poder de processamento do
TablePC em relacao a um PDA, torna-se possivel ao aluno a execucao de
experiéncias simuladas em seu préprio computador.

Com um TabletPC, o aluno também se conectaria ao servidor, mas
agora para obter parametros fornecidos pelo professor, concluida a
obtencao dos parametros, o aluno pode realizar a experiéncia em seu
proprio TabletPC e aos final das experiencias, conectar-se novamente ao
computador da Instituicao de Ensino e enviar os resultados para o
professor.

O professor por sua vez, receberia os resultados das experiéncias,
a avaliaria e retornaria o resultado da avaliacao para o aluno, por meio de
um e-mail ou de uma mensagem gravada.



Cenario TabletPC-3 - Os TabletPC podem ser utilizados para a
realizacao de testes em grupo.

As conexao para a realizacao do teste pode ser realizada através
de redes wireless ou mesmo por conexoes de telefonia celular.

O aluno pode fornecer as respostas assinalando a alternativa
correta diretamente na tela do TabletPC.

Devido a maior flexibilidade de uso, este equipamento pode ser
utilizado nos momento de deslocamento dos alunos, permitindo ao aluno
rever os assuntos abordados nas aulas anteriores.

4. Arquitetura fisica para computacao movel.

A arquitetura fisica implementa o servico de m-learning pela
integracao do sistema de telefonia celular e internet.

Nesta arquitetura, o aluno/treinando acessa os servi¢cos da
instituicao utilizando o telefone celular para acessar o conteudo do
servidor da instituicao.

A forma de acesso pode ser definida em duas categorias: acesso
pago pelo aluno e acesso gratuito.

No acesso gratuito, o aluno acessa a instituicao de ensino de
forma que o aluno/treinando nao pagara pelo uso dos recursos, porém
faz-se necessario prever o tempo de conexao do aluno e também o tempo
de inatividade da conexao, para evitar que o aluno/treinando permaneca
muito tempo conectado ao servico e também para o caso do
aluno/treinando ter esquecido de desconectar seu telefone celular do
servico.

No acesso pago, o aluno/treinando nao teria restricao de tempo de
conexao e o custo desta conexao sera de responsabilidade do
aluno/treinando.

Tanto a forma de conexao discada gratuita ou na conexao paga
pode ser utilizada em conjunto pela instituicao, cabendo a instituicao
especificar em que momento cada tipo de conexao sera utilizada.

Utilizando o telefone celular, o aluno/treinando escolhe
estabelecer uma conexao com o site da instituicao, o telefone celular
estabelece uma conexao com a antena de telefonia celular mais proxima e
o sistema de telefonia celular estabelece uma conexao com a Internet.

Estabelecida a conexao com a Internet, o aluno/treinando informa
o endereco eletrénico do site da instituicao. Ao entrar no site da
instituicao, o aluno/treinando escolhe a opcao relacionada ao m-learning
e envia a solicitacao para os servidores da instituicao e em resposta os
servidores enviam um formulario de identificacao para o aluno/treinando.

Através do preenchimento do formulario pelo aluno, o servidor de
identificacao reconhece o aluno e autoriza a conexao com o servidor de
wap, o qual passa a interagir com o aluno/treinando.

Satisfeita o processo de autenticacao, entra em atividade a
arquitetura logica de funcionamento do sistema que passa a interagir com
o aluno/treinando.

5. Arquitetura légica de funcionamento do sistema

Ao estabelecer a conexao com o servidor firewall da instituicao, o
servidor WAP recebe uma notificacao do servidor Firewall pedindo o
envio do formulario de identificacao.



O servidor WAP executa os procedimentos necessarios para a
criacao do formulario de identificacao do aluno/treinando e envia-o para o
servidor Firewall que por sua fez envia para o telefone celular do
aluno/treinando.

O aluno/treinando preenche o formulario com os dados que o
identificam e envia-o para o site da instituicao, o servidor Firewall recebe
os dados e repassa para o servidor WAP que solicita as informacoes
sobre a identificacao fornecida pelo aluno no servidor Sistema
Gerenciador de Banco de Dados (SGBD).

A pesquisa no SGBD é utilizada para saber se o aluno/treinando
tem autorizacao ou nao para acessar o site.

Apos o aluno/treinando obter autorizacao para acesso ao site da
instituicao, inicia-se a troca de informacao entre o aluno/treinando e o
servidor WAP da instituicao.

O servidor WAP é o equipamento que processara o envio de
informacGes para os alunos/treinandos e recebera as informacoes
enviadas pelo aluno/treinando.

Uma vez autorizado pela informacao do SGBD, o servidor WAP
envia para o servidor LMS as informacoes do aluno/treinando para que o
servidor LMS registre as atividades do aluno. O servidor LMS retorna para
o servidor WAP as informacoes relativas ao processo de aprendizagem
do aluno/treinando e o servidor WAP faz a montagem da informacao que
sera enviada para o telefone celular do aluno/treinando.

A partir deste ponto, novas informacoes do aluno/treinando serao
enviadas para o servidor WAP e este podera realizar novas pesquisas nos
servidores LMS e SGBD.

A informacao enviada e recebida do servidor LMS corresponde ao
acompanhamento das atividades de aprendizado executadas pelo
aluno/treinando.

6. Um sistema de Gerenciamento de Testes (SGT)

A seguir, descreve-se uma proposta de um Sistema de
Gerenciamento de Testes (SGT) para utilizacao do telefone celular para
avaliar o desempenho dos alunos através de testes de multipla escolha
ou mesmo para ser aplicado como um mecanismo para exercitar e
fortalecer o aprendizado do aluno.

Este sistema de gerenciamento de testes é divido em trés partes:

Criacao e gerenciamento do material pedagégico a ser utilizado
pelos alunos no decorrer do teste.

Elaboracao e gerenciamento das questoes que serao utilizadas
pelo sistema na selecao das questoes apresentadas aos alunos.

Execucao de teste e avaliacao dos resultados.

A seguir descreve-se cada uma destas trés fases.

6.1. Fase 1 - Criacao e gerenciamento de material pedagogico utilizado
pelos alunos no decorrer do teste.

O objetivo aqui é criar um ambiente onde o professor/instrutor
possa armazenar as perguntas e respostas em um banco de dados,
classifica-las em grupos e referenciar textos que o aluno podera consultar
para aprofundar-se sobre o assunto.

A informacao fornecida pelo professor/instrutor é armazenada no



banco de dados e podera ser consultado por outros professores/
instrutores que tenham o interesse em utilizar as questoes ja formuladas.

No processo de criacao do banco de dados, o professor/instrutor
colocara a questao a ser avaliada e as possiveis respostas, indicando a
alternativa correta. Neste processo o professor/instrutor indicara o
assunto ao qual a questao estara relacionada.

Um professor/instrutor de outra disciplina também podera utilizar
questoes ja formuladas, neste caso, a questao recebera indicacoes de
disciplinas secundarias.

Durante o processo de criacao das questoes, o professor/instrutor
podera colocar a questao em um grupo, que sera utilizado no processo de
selecao das questoes

Como cada questao pode receber referéncias a textos e estas
referéncias podem ser Uteis para diversos alunos, torna-se importante
manter as referéncias juntas, nao criando referéncias separadas para a
disciplina principal e para as disciplinas secundarias, com isto garante-se
também o compartilhamento do conhecimento entre os
professores/instrutores e com os demais alunos.

6.2. Fase 2 - Elaboracao e gerenciamento das questoes que serao
utilizadas pelo sistema na selecao das questoes apresentadas aos
alunos.

Nesta fase, inicia-se a preparacao do teste.

Consiste da preparacao:

Identificacao para o teste, assim o teste podera ser armazenado
para ser reutilizado em outro momento, ou podera fazer parte de algum
outro teste.

Através da definicao do assunto, o sistema podera realizar uma
busca de todas as questoes ligas ao assunto, aproveitando inclusive
questoes formuladas por outras disciplinas, mas que tratam do mesmo
assunto.

Nome da disciplina, esta informacao é utilizada para definir o
solicitante do teste e para disponibilizar o teste para os alunos
adequados. Para os casos de teste realizados para avaliar um conjunto de
habilidades interdisciplinares, a informacao prestada aqui € o nome do
curso, desta forma todos os alunos do curso estarao habilitados para a
execucao do teste.

Periodo de execucao do teste compreende o periodo em que o
teste estara disponivel.

Fornecer "feedback" instantaneo, com isto o aluno podera saber
instantaneamente a corretude da resposta fornecida ao sistema.

Fornecer "feedback" ao final do teste. Neste caso o aluno recebe
um resumo qualificando-o ao término do teste.

Indicacao de referéncias, com esta informacao o sistema
fornecera ao aluno uma relacao de documentos para pesquisa e
aprofundamento dos estudos.

Tempo para a realizacao do teste, o sistema controla o tempo
gasto pelo aluno para a conclusao do teste e o professor/instrutor podera
através desta informacao restringir o tempo de duracao do teste,
forcando o encerramento da sessao quando o tempo se esgotar.



Quantidade de questoes de cada grupo, com esta informacao os
sistema seleciona as questoes e criara conjuntos de testes de forma a
previnir que o mesmo teste seja executado por mais de um aluno.

Recebida as informacoes, o sistema passa a selecionar as
questoes, levando em contas os parametros fornecidos pelo professor/
instrutor, levando em conta os requisitos de questoes por grupo e
quantidade de vezes que a questao foi utilizada, diminuindo a
possibilidade de escolha constante de uma determinada questao. O
sistema deve considerar a utilizacao de questoes selecionadas para
disciplina secundaria, ou seja, as questoes que nao foram criadas pela
disciplina, mas que podem ser utilizadas na elaboracgao do teste.

Cabe ao sistema de informacao acompanhar a quantidade de
respostas erradas de cada questao, com este acompanhamento torna-se
possivel alertar o professor/instrutor que criou a questao, pois pode
haver um erro na elaboracao da questao ou mesmo na resposta
assinalada como correta, caso a proporcao do numero de resposta
erradas em relacao as respostas corretas torne-se muito grande.

Com o término da selecao das questoes, o professor/instrutor
pode realizar alteragc6es com relacao a escolha das questoes e entao
ordenar o inicio do teste, enviando uma comunicacao para os telefones
celulares dos alunos que deverao realizar o teste.

6.3. Fase 3 - Execucao de teste e avaliacao dos resultados.

A fase trés compreende a criacao de dois subsistema que possam
enviar informacgoes para os telefones celulares e receber informacoes de
retorno, processa-las e armazena-las quando for o caso.

Estes subsistemas podem ser implementados inicialmente
utilizando a programacao em ASP para a geracao de paginas WAP, desta
forma mantendo compatibilidade com a maioria dos telefones celulares,
ou utilizar-se de implementacoes em JAVA usando o J2ME, possibilitando
que pequenos programas sejam enviados para os telefones celulares.

A seguir é descrito o funcionamento dos subsistemas:

Sao dois os subsistemas: Sistema de Transmissao de Testes
(STT) e o Sistema de Avaliacao do Teste (SAT).

O professor/instrutor informa ao STT o teste que sera ativado e o
STT envia uma mensagem por SMS para todos os alunos que estao
selecionados para a realizacao do teste. Quando possivel, o aluno se
conectara ao site da Instituicao de Ensino e fornecera uma identificacao
com a qual o sistema podera identificar o aluno.

Os alunos se conectam ao site WAP da instituicao de ensino e
enviam sua identificacao, o STT buscara em uma base de dados o teste
que sera realizado pelo alunor e enviara as questoes, uma questao de
cada vez e aguardara a resposta do aluno. As questoes podem ser em
forma de texto ou através de gravacoes feitas pelo professor, e em pouco
tempo também podera ser utilizar pequenos videos.

O aluno envia a resposta ao STT para que este lhe envie outra
questao. Dependendo da configuracao feita para o teste, o STT podera ou
nao fornecer um "feedback" instantaneo para o aluno e permitir ou nao
que o aluno tente responder novamente a mesma questao.

O STT grava a resposta do aluno em um banco de dados e ao



10

concluir o teste, o STT envia uma notificacao para o SAT informando a
identificacao do aluno.

O SAT de posse da identificacao do aluno, buscara no banco de
dados de respostas do teste, as respostas fornecidas pelo aluno e iniciara
0 processo de analise.

Concluida a analise, o SAT enviara para o professor/instrutor o
resultado individual de cada aluno, e uma comparacao com todas os
resultados para que o professor possa tomar as tomar as providéncias
cabiveis.

O professor/instrutor indicara os assuntos com o qual o aluno
apresentou melhor e pior desempenho, desta forma o professor/instrutor
podera tomar providéncias para a melhora da aprendizagem do aluno.

7. CONCLUSAO

Este artigo apresenta alguns dos conceitos referentes ao
Aprendizado Movel (M-Learning) e discute alguns dos principais cenarios
para uso de dispositivos computacionais e comunicacionais moveis que
permitem a alunos e professores romperem a barreira de espaco e tempo
no que se refere a alguns dos elementos pertencentes aos processos de
ensino/aprendizagem.

Os possiveis cenarios sao identificados e discutidos a partir das
caracteristicas de cada um dos dispositivos computacionais e
comunicacionais identificados como habilitadores da realizacao do M-
Learning.

A partir destes cenarios pode-se perceber a viabilidade e a enorme
potencialidade de uso do M-Learning.

Também e mostrada uma proposta para a utilizacao da telefonia
celular como ferramenta util no processo de ensino/aprendizagem,
auxiliando o professor/instrutor na avaliacao dos alunos.

A proposta tem por finalidade apresentar as caracteristicas das
arquiteturas logica e fisica de um sistema de computacao mével para uso
no Aprendizado Moével. Tal sistema tem como objetivo oferecer
flexibilidade geografica e temporal para que as necessidades de interacao
de professores e alunos durante o processo de ensino/aprendizagem
possam ser supridas mesmo que estes se encontrem em movimento ou
em periodos de espera motivados por suas atividades profissionais.

Pode-se concluir que mesmo hoje muitas atividades deste
processo ja podem ser realizadas com significativa mobilidade de seus
participantes e a medida que os aparelhos de telefonia celular evoluirem,
novas possibilidades serao criados para a utilizacao destes dispositivos
para o M-Learning.
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